Pavadinimas: Kintamoji ir nuolatiné elektros srové.

Dalykas: Inzinerinés technologijos

Klasé: IV gimnazijos klas¢

Pasiekimy sritis: Problemos identifikavimas, aktualizavimas ir tikslinimas (A)

Mokymo(si) turinio tema: sistemos jvesties prietaisai (jungikliai, relés ir pan.); i§vesties prietaisai
(pavyzdziui, lemputés, skambuciai ar signalizatoriai, varikliai, solenoidai)

Ilgalaikio plano dalis (nurodoma kokios temos/-uy pries$ tai buvo mokomasi): transformatoriai,
kintamosios srovés lygintuvai, elektros energijos perdavimo sistemos, jy panaudojimo pavyzdziai

Valandy skai€ius nurodytas ilgalaikiame plane: 2 i§ 10

Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo Kriterijai

1. Ziniy apie elektros energijos $altinius | Vertinimo Kriterijai: teisingai atsakys j
igijimas. Gebé¢s iSvardyti ir trumpai testo klausimus apie elektros sistemy
apibiidinti elektros sistemy jvesties ar Jvesties ar iSvesties prietaisus.
iSvesties prietaisus.

2. Teoriniy Ziniy taikymas ir Vertinimo Kriterijai: mokiniai galés
supratimas. Gebés atskirti kurie aptarti ar aprasyti pateiktus elektros
elektros sistemy prietaisai priskiriami sistemy jvesties ar iSvesties prietaisy
jvesties, o kurie i1§vesties prietaisams, pavyzdZzius, paaiSkindami jy veikimo

paaiskinti kiekvieno veikimo principa, principg ir taitkymo galimybes.
remiantis fizikos Ziniomis.

3. KritiSko mgstymo ugdymas. Gebés Vertinimo Kriterijai: pateiks iSsamy
analizuoti ir kritiSkai vertinti elektros projekto pristatyma, kuriame bus
sistemy jvesties ar i§vesties prietaisy analizuojamas konkretus elektros sistemy
taikymg ir poveiki aplinkai, spresti jvesties ar iSvesties prietaisy taikymas,
nesudétingus uzdavinius. spres uzdavinius, taikydami formules.

4. Komandinio darbo jgiidzZiy Vertinimo Kriterijai: Efektyviai
tobulinimas. Gebe¢s efektyviai dirbti bendradarbiaus su komandos nariais,

komandoje, atlikdami bendra projekta s¢kmingai atliks projekta pagal
apie elektros sistemy jvesties ar iSvesties | bendradarbiavimo ir darbo kokybés
prietaisy taikyma. kriterijus.

Galimi mokymo(si) metodai, siiloma veikla:

Aktyvaus mokymosi metody taikymas:
e Minciy lietus,
e Darbas grupémis,
e Abipusis mokymas,
o Atkaklus klausingjimas,
e Testy ir uzdaviniy sprendimas,
e Projektiné veikla apie sistemos jvesties ir iSvesties prietaisus.




Mokymui(si) skirtas turinys, pateikiamas tekstu, vaizdu, su nuorodomis ir pan.

Elektriniy sistemuy jvesties prietaisai

Elektriniy sistemy jvesties prietaisai yra esminés sudedamosios dalys, leidziancios valdyti
elektros srovés tickima, apsaugoti sistemas nuo gedimy bei valdyti jvairias jrenginiy funkcijas. Sie
prietaisai yra naudojami visose elektros sistemose — nuo paprasCiausiy buities prietaisy iki
sudétingy pramoniniy tinkly. Toliau apzvelgiame dazniausiai naudojamus jvesties prietaisus:

1. Jungikliai

Jungikliai yra paprasti mechaniniai arba elektroniniai jrenginiai, naudojami elektros
grandinéms jjungti arba iSjungti. Jie tiesiogiai kontroliuoja elektros srauta, atjungdami ar
prijungdami tam tikras grandines.

o Rankiniai jungikliai: tai dazniausiai naudojami jungikliai buityje ir pramong¢je, kur
vartotojas rankiniu btidu valdo srove.

e Automatiniai jungikliai (automatai): naudojami apsaugoti elektros sistemas nuo
perkrovos ar trumpojo jungimo. Esant tokiai situacijai, jie automatiSkai i§jungia srove.

2. Relés

Relés placiai naudojamos automatikos ir apsaugos sistemose. Relés yra elektromagnetiniai
prietaisai, kurie naudojami valdyti grandines, kai srové vienoje grandinéje valdo kita, daznai
didesnés galios granding.

Arba galimas ir kitas apibrézimas — relé yra automatikos jrenginys valdomos grandinés
biisenai pakeisti Suoliu. Dazniausiai $iuo zZodziu vadinamas prietaisas kuriame viena grandine
tekanti srové sujungia ar atjungia kitg, nepriklausoma, reléje elektriSkai nesusijusia elektros
granding.

Paprasciausia elektromagnetiné relé turi elektromagneta, kuriuo tekanti srove perkelia j kita
padétj vieng ar kelis judamus kontaktus. Sie kontaktai gali biti sujungiantys, atjungiantys arba
perjungiantys. Valdanciai srovei i18nykus, spyruoklé grazina kontaktus j prading padéty. Siekiant
padidinti jautrumg ir patikimuma, kontaktai gali biiti patalpinti  inertinémis dujomis uzpildyta
kapsule. Siekiant sumazinti jtampos kritimg, kontakty darbiniai pavirSiai sudrékinami gyvsidabriu.
Galingoms srovéms valdyti naudojami sidabro lydiniai — kontaktams neiSvengiamai
kibirkS¢iuojant, sidabras oksiduojasi, taciau sidabro oksidas irgi yra neblogas elektros laidininkas.
Kontaktai uzdaromi j kapsulg ir jei galima kibirkstis pavojinga, gali sukelti gaisra, sprogima.

Zinomi ir jvairiis specifiniai elektromagnetinés relés variantai, pavyzdziui:

o Dviejy stabiliy biiseny rel¢je (angl. latching relay) viena kryptimi solenoidu tekanti
srove kontaktg iSjungia, kita kryptimi tekanti - jjungia. Tokia relé vartoja energijg tik perjungimo
metu, ,,atsimena‘“ savo biiseng ir praradusi maitinimo Saltinj.

e Priverstinai vedamy kontakty (angl. forced-guided contacts) rel¢je valdomos kontakty
grupés tvirtai sujungtos mechaniskai, taigi kontaktai gali biti perjungiami visi kartu bet niekada po
vieng atskirai. Tai gali buiti svarbu saugumo automatikoje.

o Reléje su fiksatoriumi (angl. ratched relay) perjungtas kontaktas lieka perjungtas ir
iSnykus valdanciai jtampai. Tokia relé turi kitus mechanizmus kontaktui i pradine padéty grazinti.

Priklausomai nuo fizikiniy aplinkos veiksniy, salygojanciy relés veikima, relés skirstomos

1. Elektrines:

o Pagal kontaktus: relés su normaliai uzdarais kontaktais, su normaliai atvirais kontaktais,
su perjungiamais kontaktais;

o Pagal valdymo signalo tipg: nuolatinés sroves, kintamos sroves relés;




o Pagal vykdymo tipa: elektromechaninés, elektromagnetinés (elektromagneto apvija
nejudri priklausomai nuo Serdies), magnetinés-elektrinés (elektromagneto apvija su kontaktais
judri priklausomai nuo Serdies), termorelés (nemetalings);

o Pagal kontroliuojama dydj: srovés, jtampos, galios, faziy kontrolés, izoliacijos
kontrolés, pasiprieSinimo, daznio, fotorelé.

2. Mechanines — perkélimo relés, greicio, greitéjimo, spaudimo, lygio nustatymo ir
kitos;
3. Kitas — $ilumings, optinés, akustinés, cheminés, magnetinés ir pan.

Pagal vykdomas funkcijas relés skirstomos taip: apsaugos, kontrolés, valdymo,
signalizacijos ir kitos.

https://www.nlp.lt/reles-kokios-jos-kaip-veikia-ir-kam-naudojamos/

Elektromagnetiné relé gali daug karty sustiprinti valdant] signalg, valdantys kontaktai
elektriSkai atskirti nuo valdanios grandinés, tafiau dél judamy mechaniniy daliy

elektromagnetinés relés yra gana brangios, létaciges ir nelabai patikimos. Elektromagnetinei relei
budinga histerezé: karta pritrauktam kontaktui iSlaikyti pakanka mazesnés srovés nei buvo
reikalinga pradiniam perjungimui. Elektromagnetinés relés daznai pakei¢iamos puslaidininkiais
prietaisais kurie kartais irgi vadinami relémis. Relémis vadinami ir sudétingesni prietaisai, kur
valdantis signalas gali biiti Sviesa (fotorelé), temperatiira (termorelé) ar kurie persijungia savaime
pra¢jus numatytam laikui (laiko rele).

Rele 1830 m. suktré P. Schilling, o 1835 m. — nepriklausomai nuo jo — J. Henry. Nuo
1837 m. pradétos naudoti silpniems elektriniams telegrafo signalams stiprinti. Relés naudojamos
automatikoje, aviacijoje, telefonijoje ir kitose srityse. IS reliy buvo surenkamos pirmosios
skaiCiavimo maSinos, taciau palyginus su pagamintomis i§ puslaidininkiy prietaisy jos buvo labai
létos ir nepatikimos.

Apsauginés relés: naudojamos elektros tinkluose ir jrenginiuose, kad apsaugoty juos nuo
trumpojo jungimo, perkrovos ar kity elektros trikdZziy. Apsauginés relés greitai nutraukia elektros
tiekima gedimo atveju.

Laiko relés: Sios relés naudojamos, kai biitina valdyti jjungimo ir i§jungimo procesus tam
tikrais laiko intervalais, pavyzdziui, apSvietimo ar ventiliacijos sistemose.

3. Kontaktoriai

Kontaktoriai yra didelio nasumo relés, kurios naudojamos dideléms srovéms valdyti. Jie
veikia taip pat kaip ir relés, ta¢iau dazniausiai naudojami pramoninése sistemose, kur reikia jjungti
ar i§jungti didelio galingumo variklius arba kitas apkrovas.

AC ir DC kontaktoriai: gali bti skirti dirbti su kintamaja srove (AC) arba nuolatine srove
(DC) priklausomai nuo sistemos, kurioje jie naudojami.

Placiai naudojami vienpoliai ir dvipoliai nuolatinés srovés kontaktoriai bei tripoliai
kintamos srovés kontaktoriai. Dél dazny komutacijy kontaktoriams keliami auksti mechaniniai ir
elektroniniai reikalavimai. Beje, skirtingy kategorijy kontaktoriy jjungimo-i§jungimo cikly
skai¢ius gali kisti nuo trisdeSimties iki trijy tukstanciy ir SeSiy Simty per valanda.

Kontaktoriy pritaikymas

DazZniausiai kontaktoriai naudojami komutuoti pramoninés srovés elektrines grandines
esant iki SeSiy Simty SeSiasdeSimt volty jtampai ir iki tikstancio SeSiy Simty ampery sroves
stiprumui. Kaip kontaktoriai gali biiti naudojamos kontrolinés relés, turinCios normaliai-atviry
kontakty poras.

Pagrindinés kontaktoriy taikymo sritys yra Sios: galingy elektros varikliy valdymas,
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pavyzdziui, elektroveziy, motorveziy, elektriniy traukiniy, tramvajy ir troleibusy vagony, lifty.
Taip pat kontaktoriai taikomi grandiniy komutacijai kompensuojant reaktyvinj galinguma bei
dideliy pastoviy sroviy komutacijai.

Elektromagnetiniai kontaktoriai

Elektromagnetinis kontaktorius — tai elektroninis prietaisas, skirtas jégainiy elektriniy
grandiniy komutacijai. Kontaktoriaus kontakty jjungimas ar i§jungimas dazniausiai atlickamas
elektromagnetine pavara.

Elektromagnetiniy kontaktoriy klasifikacija

Pramoniniai kontaktoriai klasifikuojami pagal:

e kilme pagrindinés ir valdymo (jjungiancios rit¢) grandinés — nuolatinés, kintamos,
nuolatinés ir kintamos sroveés;

¢ pagrindiniy pliusy skai¢iy — nuo vieno iki penkiy;

e pagrindinés grandinés nominalig srove — nuo pusantro iki keturiy tukstanc¢iy astuoniy
Simty ampery;

e pagrindinés grandinés nominalig jtampa;

e jjungiamosios rités nominalig jtampa;

e pagalbiniy kontakty egzistavima — su kontaktais, be kontakty.

Kontaktoriai taip pat skirstomi pagal pagrindinés ir valdymo grandinés prijungiamy
laidininky kilme, montavimo biida, pagal vidiniy laidininky prijungimo biida ir pan.

Nurodyti pozymiai lemia kontaktoriaus tipa priklausomai nuo to, kurio gamintojo jis yra
pagamintas.

Elektromagnetiniy kontaktoriy serijos gaminamos pagal jy taikymga skirtingose klimato
juostose, pagal darbg skirtingomis sglygomis, nulemtomis eksploatacijos vietos, pagal mechaninj
poveik] ir supancios aplinkos apsauga nuo sprogimy.

https://onvideo.lt/buitis/kontaktoriai/

4. Saugikliai

Saugikliai yra pasyvis apsauginiai prietaisai, kurie saugo granding nuo perkrovy ar
trumpyjy jungimy. Kai srovés intensyvumas virSija tam tikrg riba, saugiklis sudega, nutraukdamas
elektros tiekimag ir taip apsaugodamas granding.

Saugiklis — prietaisas, apsaugantis elektros granding nuo pernelyg didelio srovés

padidéjimo ar trumpojo jungimo. g
Lydiniai saugikliai: tradiciniai saugikliai, kurie fiziskai sunaikinami srovés Ti

vir§ijimo metu.

Butuose seniau buvo naudojami kamstiniai saugikliai su lydZiu laidininku,
tod¢l jie vadinami lydZiaisiais saugikliais. Svarbiausia tokio saugiklio dalis yra "“
labai lydi metaline, paprastai §vininé, vielute, jtaisyta porcelianinio kamscio viduje. @
Kamistis turi sriegius ir centrinj kontakta, kurie sujungti lydzia vielute. Isukus kamstj,
lydi $vininé vieluté sudaro grandinés dalj. Vielutés storis parenkamas toks, kad ji iSlaikyty tam
tikro stiprio srove. Pvz., 6 4, 10 A. Kai grandine, taigi ir vielute, pradeda tekéti stipresné srove,
vielute iSsilydo (sakoma ,,saugiklis perdega®) ir i§jungia granding.

Saugikliai iSdéstomi ant specialaus skydo, jrengto prie laidy jvado j buta. Kiekvienas laidas
turi nuosekliai su juo sujungta atskirg saugiklj. Lydieji saugikliai kartais jrengiami ir elektriniuose
prietaisuose: radijo imtuvuose, televizoriuose. Tokj saugiklj sudaro plonas laidininkas jtaisytas
stikliniame vamzdelyje su metaliniais antgaliais.



https://onvideo.lt/buitis/kontaktoriai/

Automatiniai saugikliai: gali buti naudojami daug karty, kadangi juos galima atstatyti,
skirtingai nei lydiniai saugikliai.

Butuose dabar vietoj lydziyjy saugikliy jrengiami automatiniai
saugikliai. Svarbiausia tokiy saugikliy detal¢ yra bimetalin¢ plokstelé ir
elektromagnetinés atkirtos mechanizmas. Kai grandine, vadinasi, ir plokstele,
pradeda tekéti per stipri elektros sroveé, pavyzdziui, kai j elektros tinklg
jungiamas didelés galios elektros prietaisas arba vienu metu jjungiama daug
prietaisy saugiklio plokstelé iSlinksta ir nutraukia granding. Bimetaliné
plokstel¢ saugo granding nuo perkrovy ir jos suveikimo greitis néra didelis, tuo tarpu
elektromagnetiné atkirta labai greitai atjungia granding esant trumpajam jungimui.
Elektromagnetiné atkirta padaryta naudojant solenoida, kuris prie nustatytos srovés pritraukia
mechaninj svertg ir atjungia granding. PaSalinus trumpaji jungimg arba grandinés perkrova,
automatinj saugikli galima vél naudoti. Tuo tarpu perdegusj lydyji saugiklj reikia pakeisti nauju.

Automobiliniai saugikliai. Automobiliniai saugikliai paprastai
naudojami ne didesnés nei 24 V jtampos elektros grandinése. Sie saugikliai
yra kiStukiniai. Pagal dydzius skirstomi j tris rusis:

e emini: 10.9x3.6x16.3 mm (2A, 3A, 4A, 5A, 7,5A, 10A, 15A, 20A,
- 25A,30A)

e ATO: 19.1x5.1x18.5 mm (1A, 2A, 3A, 4A, 5A, 7,5A, 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 40A)

e maxi: 29.2x8.5x34.3 mm (20A, 30A, 40A, 50A, 60A, 70A, 80A)

Senesnio modelio automobiliuose saugikliai 6x25 mm matmeny ir vienodos spalvos.
Automobiliniai saugikliai pagal galinguma dabar yra skirstomi spalvomis. Kai kuriy modeliy
automobiliai turi automatinius saugiklius. Naujos kartos automobiliai turi ,,protingus‘
puslaidininkius prietaisus kurie atlieka ne tik jungimo funkcijas, bet kartu dirba kaip saugikliai.

Zyméjimas

Elektrinése grandinése saugikliai Zymimi simboliu:
Saugikliy spalvinis Zymeéjimas:

Elektros srovés stipris Spalva Maksimali galia
6 A Zalias 1200 Vaty
10 A Raudonas 2000 Vaty
16 A 3200 Vaty
20 A Meélynas 4000 Vaty
26 A 5200 Vaty
5. Jutikliai

Jutikliai yra elektroniniai prietaisai, kurie fiksuoja jvairius parametrus (pvz., temperatiira,
srove, itampg) ir siunia signalus kitoms sistemos dalims, kad valdymas biity vykdomas
automatiSkai. Elektros sistemose jutikliai naudojami stebéti biikle ir valdyti elektros jranga.

Srovés ir jitampos jutikliai: stebi elektros parametrus ir gali siysti signalus reléms ar
kitoms apsaugos priemonéms esant gedimui.

Siluminiai jutikliai: aptinka temperatiiros poky&ius, kurie gali biiti pavojingi jrangai (pvz.,
varikliams).

6. Automatikos valdikliai (PLC)

Programuojami loginiai valdikliai (PLC) yra naudojami elektros sistemose automatizuoti
valdymo procesus. Jie renka informacija i§ jvairiy jutikliy ir reliniy sistemy ir pagal i§ anksto
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nustatytas sglygas jjungia ar iSjungia grandines.

7. 1Zeminimo jtaisai

IZeminimo prietaisai uztikrina, kad elektros sistema biity apsaugota nuo per didelés
itampos, trumpojo jungimo ar netinkamai veikianciy prietaisy, kurie galéty sukelti pavojy.

[Zeminimo jungikliai: naudojami siekiant nutraukti elektros tiekimg ir sujungti sistemg su

Zeme avariniais atvejais.

8. Perkrovos iSjungikliai

Sie jrenginiai apsaugo sistemas nuo per dideliy sroviy. Jie jjungia apsauginj mechanizma,
kai srové virsija saugy lygi, kad biity iSvengta perkaitimo ir sugadinimo.

Apibendrinimas. Sie elektriniy sistemy jvesties prietaisai atlicka svarbig funkcija
uztikrinant, kad elektros sistemos biity valdomos saugiai, efektyviai ir patikimai. Jie taip pat
suteikia galimybe automatizuoti sudétingesnius procesus bei apsaugoti sistemas nuo gedimy ar
avarijy.

Elektriniy sistemuy iSvesties prietaisai

Elektriniy sistemy iSvesties prietaisai yra jrenginiai, kurie elektros signalus pavercia
kitomis energijos formomis, tokiomis kaip Sviesa, garsas, judesys arba mechaniné jéga. Jie yra
atsakingi uz fiziniy veiksmy ar atsaky generavima, reaguojant j elektros signalus, kurie gaunami i$
jvesties prietaisy ar valdymo sistemy. Toliau apZvelgiami daZniausiai naudojami iSvesties
prietaisai:

1. Lemputés

Lemputés yra vienos i$ pagrindiniy elektriniy sistemy iSvesties prietaisy, naudojamy $viesai
generuoti. Kaip iSvesties signalai, jos rodo bliseng arba atlieka funkcija, pavyzdziui, apSvietima,
informavima apie sistemos veikimg arba tiesiog estetinio apsSvietimo tikslus.

1.1.Kaitrinés lemputés

Veikimo principas: Kaitriné¢ lemputé veikia Sildant metalinj sitila, daZniausiai
volframo, kuris jkaista iki tokios temperatiros, kad pradeda Sviesti. Lemputés viduje L
esancios inertinés dujos arba vakuumas apsaugo siiila nuo oksidacijos. %!

Panaudojimas: Nors Siuolaikiniuose apSvietimo sprendimuose kaitrinés
lemputés naudojamos vis reciau, jos vis dar sutinkamos tam tikrose senesnése elektrinése sistemose
ar specifiniuose apSvietimo sprendimuose.

Privalumai: Paprasta konstrukcija, maloni Sviesos spalva.

Triakumai: MaZzas efektyvumas (tik apie 5% energijos virsta Sviesa, o likusi dalis — §iluma),
trumpas tarnavimo laikas ir didesnés energijos sanaudos.

1.2. Fluorescencinés lemputés

Veikimo principas: Fluorescencinés lemputés Sviecia, kai elektriné srové praeina per dujas
(pvz., gyvsidabrio garus) ir ultravioletiné Sviesa
veikia vidinj lempos fosforo sluoksnj, kuris emituoja
matomg Sviesa.

Panaudojimas: Daznai naudojamos
komerciniuose ir biury pastatuose dél didesnio
energijos efektyvumo palyginus su kaitrinémis
lemputémis.

Privalumai: Didesnis efektyvumas ir ilgesnis tarnavimo laikas nei kaitrinéms lemputéms.




Triakumai: Létas jsiziebimas, netolygus Sviesos intensyvumas ir bitinyb¢ tvarkyti
pavojingas medziagas, pavyzdziui, gyvsidabri.

1.3. LED (Sviesos diodai)

Veikimo principas: LED lemputés naudoja
puslaidininkinius Sviesos diodus, kurie emituoja Sviesa,
kai pro juos praeina elektros srove. Elektronai pereina per
puslaidininkius, generuodami fotonus (Sviesos daleles).

Panaudojimas: LED Ilemputés naudojamos
jvairiose srityse — nuo vidaus ir lauko apsvietimo iki
indikaciniy lempuciy pramong¢je. Dél savo ilgaamziSkumo
ir mazo energijos suvartojimo, jos yra placiausiai
naudojamos Siuolaikinése sistemose.

Privalumai: Labai efektyvios, ilgalaikés, mazai

energijos sunaudojancios, nepriklauso nuo daznio (greitai
isijungia/i§sijungia), mazai Sylancios.

Trikumai: Didesn¢ pradiné kaina (nors tai atsiperka per laika dél mazZesniy energijos
sanaudy ir ilgaamziSkumo).

1.4. Halogeninés lemputés

Veikimo principas: Halogenin¢ lemputé yra kaitrinés lemputés
riidis, tadiau joje jprastas inertines dujas pakei¢ia halogeny grupés dujos. Sis
procesas leidZia Sviestuvui veikti efektyviau ir ilgiau.

Panaudojimas: Daugiausia naudojamos specifiniuose apSvietimo
- =4 sprendimuose, pavyzdziui, scenos apSvietimui ar automobiliy Zibintuose.

Privalumai: RySkesné Sviesa ir ilgesnis tarnavimo laikas nei jprastos
kaitrinés lemputes.
Trukumai: Vis dar sunaudoja daug energijos, skleidZia Siluma.
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1.5. Ksenoninés lemputés

Veikimo principas: Sios lemputés veikia panaSiai  kaip
fluorescencinés, taciau vietoj gyvsidabrio naudojamos ksenono dujos, kurios
geriau reaguoja | elektros srove ir sukuria rySkesng¢ Sviesa.

Panaudojimas: DaZniausiai naudojamos automobiliy priekiniuose
zibintuose, kur reikia labai ryskios $viesos.

Privalumai: Labai rySki Sviesa, geresnis matomumas tamsoje.

Trukumai: Brangios ir kompleksiSkesnés nei kitos lemputés, gali biiti per ryskios tam
tikroms taikymo sritims.

1.6. Lempuciuy naudojimas kaip iSvesties signalo.

Lemputés daznai naudojamos ne tik apSvietimui, bet ir kaip signalizacijos, indikacijos arba
informacijos pateikimo priemonés. Kai kurios jprastos lempuciy naudojimo kaip iSvesties signaly
formos:

a)Indikaciniai lemputés prietaisai:

Lemputés naudojamos, kad informuoty apie sistemos biikle (pvz., jjungta/iSjungta, veikimo
klaida, procesas vyksta). Tai gali biiti LED arba mazos kaitrinés lemputés, rodancios sistemos




veikimg.
b)Avarinés Sviesos:
Avarinés lemputés jsijungia, kai sistema aptinka RN L 120 160 190 / :\
kriting klaidg arba kita ypatingg situacija (pvz., geEd 200 °
signalizuojant apie saugumo problemg). :
c)Progresijos indikatoriai:
Kai kurios sistemos naudoja Sviesos diodus, kad
parodyty darbo proceso progresa. Tai daznai matoma

pramoniniuose jrenginiuose, kuriuose LED indikatoriai
rodo, kuri proceso dalis yra aktyvi.

d)ApSvietimas kaip funkcijos indikatorius:

Automobiliy prietaisy skydeliuose arba buitingje technikoje lemputés (dazniausiai LED)
naudojamos, kad vartotojui parodyty, kurios funkcijos yra aktyvios (pvz., Sildytuvo jjungimas,
rezimo pakeitimas).

Apibendrinimas. Lemputés — nuo kaitriniy iki LED — yra universalils i§vesties prietaisai,
kurie ne tik apSviecia aplinka, bet ir perduoda svarbig informacijg apie elektrinés sistemos biikle ar
veikimg. D¢l technologijy pazangos LED lemputés tapo dominuojanciu sprendimu dél savo
efektyvumo, ilgaamziskumo ir universalumo.

2. Skambu¢iai ir signalizatoriai

Skambuciai ir signalizatoriai yra prietaisai, kurie generuoja garsinius arba vizualinius
signalus ir yra plac¢iai naudojami jvairiose sistemose, kaip i§vesties prietaisai. Jie suteikia galimybe
greitai ir efektyviai perduoti svarbig informacija apie sistemos biiseng arba jspéti apie specifinius
ivykius, tokius kaip klaidos, pavojai, arba laiko persp¢jimai.

Elektromechaniniai skambudiai: kai praeina elektros srove, elektromagnetas traukia
metaling plokstele, kuri smogia ] metalinj pavir$iy, sukurdamas garsg.

Elektroniniai signalizatoriai: naudoja elektroninius komponentus (pavyzdziui,
garsiakalbius) generuoti garsa. Jie daZniau naudojami Siuolaikinése sistemose dél galimybeés
generuoti skirtingus tonus ir garsus.

Skambucdiai (buzzeriai)

Veikimo principas: Skambutis (arba buzzeris) yra prietaisas, kuris generuoja garsinj
signala, kai i ji tieckiama elektros srove. Yra dviejy pagrindiniy tipy skambuciai: elektromechaniniai
ir elektroniniai.

Elektromechaniniai skambuciai: Garsas generuojamas per elektromagneting vibracija.
Kai elektros srove tiekiama j elektromagneta, jis pritraukia metaling plokstele, kuri sukuria garsa.

Elektroniniai skambuciai: Jie veikia naudojant elektronines grandines ir paprastai
naudoja mazai energijos, generuodami auksto daznio garsus.

Panaudojimas: Skambuciai daznai naudojami kaip iSvesties prietaisai signalizacijose,
laikrodziuose, mikrobangy krosnelése ir jvairiose apsaugos bei perspéjimo sistemose.

Privalumai: Paprasta konstrukcija, mazos energijos sgnaudos, greitas atsakas j elektros
srovés tiekima.

Triakumai: Gali biiti gana triukSmingi, ribotas garsy spektras (dazniausiai tik vieno tono
signalai).

Signalizatoriai

Veikimo principas: Signalizatoriai gali biiti garsiniai (pvz., sirenos) arba vizualiniai (pvz.,
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Svytureliai, LED lemputés). Jie signalizuoja apie tam tikrus sistemos jvykius arba biisenas.
Signalizatoriai daznai susieti su jutikliais ir kitais sistemos komponentais, kurie nustato avarijas,
klaidas ar kitus svarbius jvykius.

Signalizatoriy tipai:

Garsiniai signalizatoriai: Naudoja garsiakalbius, skambucius arba sirenas, kad sukurty
garsinius signalus, jspéjanius apie tam tikrus jvykius (pvz., prieSgaisrinés signalizacijos,
jsilauzimo perspéjimai).

Vizualiniai signalizatoriai: Naudoja lemputes, LED arba Svytur¢lius, kad pateikty
vizualinj perspéjimo signalg. Daznai naudojami kartu su garsiniais signalizatoriais, kai garsas
negali biiti naudojamas arba yra prastai girdimas.

Panaudojimas: Signalizatoriai naudojami jvairiose sistemose: apsaugos signalizacijose,
pramoninése kontrolés sistemose, eismo valdymo jrenginiuose, buiting¢je technikoje.

Privalumai: Aiskus ir rySkus isp¢jimas apie kritinius jvykius ar problemas. Gali biiti
naudojami kartu su garsiniais ir vizualiniais signalais vienu metu, padidinant jspé&jimo efektyvuma.

Trakumai: Garsiniai signalizatoriai gali biiti per triukSmingi, o vizualiniai — nematomi
Sviesioje aplinkoje.

Skambucdiy ir signalizatoriy rasys

a) Elektromechaniniai skambuc¢iai (buzzeriai)

Veikimo principas: Elektros srové pritraukia elektromagneting plokstele, kuri vibruoja ir
sukuria garsg.

Panaudojimas: Senesnés technologijos laikrodziuose, dury skambuciuose, Zadintuvuose.

Privalumai: Paprasti ir patikimi, gali generuoti stipry garsa.

Trakumai: Ribotas tony diapazonas, kartais veikia létai, palyginti su Siuolaikiniais
elektroniniais skambuciais.

b) Elektroniniai skambuciai (pjezoelektriniai buzzeriai)

Veikimo principas: Naudoja pjezoelektring medziaga, kuri vibruoja ir skleidzia garsa, kai
per ja teka elektros srove.

Panaudojimas: Placiai naudojami Siuolaikiniuose elektroniniuose prietaisuose, jspéjimo
sistemose, signalizacijose, laikrodZiuose.

Privalumai: Efektyvis, greitai reaguoja, gali generuoti jvairius tonus.

Triakumai: Kai kurie pigesni variantai turi ribotg garso kokybe.

¢) Sirenos

Veikimo principas: Sirenos generuoja labai stiprius, daznai kintancius garsus, kad jspéty
apie pavojy. Tai garsiniai signalizatoriai, naudojami siekiant atkreipti démesj j avarines situacijas.

Panaudojimas: Gaisrinés ir apsaugos sistemos, jspé¢jimai apie gamtines katastrofas.

Privalumai: Labai garsios, tinkamos dideléms erdvéms ar atviroms vietovems.

Triakumai: Gali buti per garsios uzdarose patalpose arba pernelyg triukSmingos ilgesniam
laikui.

d) Svyturéliai ir Sviesos signalizatoriai

Veikimo principas: Naudoja ryskius Sviesos Saltinius (pvz., LED, halogenines lemputes),
kurie blyksi arba nuolat Sviecia, ispédami apie sistemos blisenas ar pavojus.

Panaudojimas: Pramoninése aplinkose, masinose, apsaugos sistemose (pvz.,
priesgaisrinés signalizacijos).

Privalumai: Labai efektyviis vizualiniai signalai, kurie puikiai matomi, net jei néra
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girdimas garsinis signalas.
Trikumai: Gali biiti neefektyviis labai ryskioje Sviesoje arba tada, kai operatoriai nezitiri
1 signala.

Skambudiy ir signalizatoriy, kaip iSvesties signaly, naudojimas

Perspéjimai apie pavoju: Skambuciai ir signalizatoriai naudojami apsaugos,
prieSgaisrinése ir pramoninése sistemose, kad greitai informuoty apie pavojy arba sistemy klaidas.
Pavyzdziui, prieSgaisrinés sirenos jspéja apie gaisro pavojy, o vizualiniai Sviesos signalizatoriai
rodo, kurioje zonoje aptikta problema.

Proceso indikatoriai: Pramoninése ar gamybos linijose signalizatoriai rodo skirtingas
proceso stadijas arba galimas problemas (pvz., signalas, kad gamybos linija sustojo, arba
perspé¢jimas apie medziagy trikuma).

Sistemos biuisenos rodymas: Skambuciai ir signalizatoriai gali biiti naudojami sistemose,
kurios signalizuoja apie jrenginio jjungima, i§jungimag arba gedima (pvz., apsaugos sistemos gali
suaktyvinti garsinj signala, kai aptinkamas jsilauzimas, arba vaizdinis signalizatorius rodo, kad
sistema veikia tinkamai).

Informavimas apie laika ar jvykius: LaikrodZiai, laikmaciai ar mikrobangy krosnelés
naudoja skambucius, kad informuoty apie laiko pabaigg arba kitus jvykius.

Apibendrinimas. Skambuciai ir signalizatoriai yra svarbiis iSvesties prietaisai, naudojami
garsiniams ir vizualiniams signalams generuoti. Jie yra nepakei¢iami tiek pramoninése, tiek
kasdienése aplinkose, nes leidzia greitai ir aiskiai perduoti informacija apie sistemos biiseng arba
perspéti apie pavojus. Nuo paprasty elektroniniy buzzeriy iki sudétingy garsiniy ir vizualiniy
signalizatoriy — $ie prietaisai vaidina svarby vaidmenj kuriant saugias ir efektyvias sistemas.

Toliau detaliau aptarsime skambuciy ir signalizatoriy naudojimo sritis, jy veikimo
ypatumus ir paZzangesnes technologijas bei pritaikymus Siuolaikinése sistemose.

PaZangiy technologijy taikymas garsiniams ir vizualiniams signalizatoriams

a) Multitoniniai signalizatoriai

Veikimo principas: Multitoniniai signalizatoriai gali generuoti daugiau nei vieng tong ar
garsa, priklausomai nuo situacijos ar sistemos biisenos. Tai leidZia diferencijuoti jvykius, suteikiant
vartotojui daugiau informacijos apie tai, kas vyksta.

Panaudojimas: Naudojami kompleksinése sistemose, kuriose reikia perduoti daugiau
informacijos nei vien tik perspéjima. Pvz., skirtingi tonai gali reiksti skirtingo lygio pavojaus
bisenas (Zemas, vidutinis, kritinis pavojus).

Privalumai: Efektyvesnis informacijos perdavimas, aiSkus garsinis signalas, net ir esant
triukSmingoje aplinkoje.

Triakumai: Sudétingesné elektronika ir programavimas.

b) Programuojami garsiniai signalizatoriai

Veikimo principas: Sie signalizatoriai gali biiti programuojami, kad groty skirtingus
garsinius signalus, priklausomai nuo poreikiy. Tai gali apimti jvairius tonus, melodijas arba net
garso jrasus.

Panaudojimas: Programuojami signalizatoriai naudojami sudétingose sistemose, kur
reikia perduoti specializuotus praneSimus arba garsus. Pavyzdziui, gali biti naudojami
automobiliuose, norint perduoti specifinj garsinj signalg apie tam tikrg problema.

Privalumai: Lankstumas ir galimybé¢ pritaikyti garsus skirtingoms sistemoms.
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Triikkumai: Didesnés sgnaudos ir sudétingumas.

¢) Integruoti signalizatoriai su jutikliais

Veikimo principas: Siuolaikiniai signalizatoriai gali turéti integruotus jutiklius, kurie
automatiSkai aptinka tam tikras salygas ir suaktyvina garsinj arba vizualinj signalg. Pvz., dimy
detektorius gali turéti jmontuotg garsinj signalizatoriy, kuris jsijungia, kai aptinkami diimai.

Panaudojimas: Apsaugos sistemos, prieSgaisrinés sistemos, pramoninés aplinkos, kuriose
reikia realiu laiku informuoti apie pavojingas situacijas.

Privalumai: Automatiné reakcija j pavojy, nereikia atskiro valdiklio ar zmogaus jsikiSimo.

Trikumai: Sudétinga elektronika, brangiau jdiegti.

d) Tylos signalizatoriai (Silent Alarm Systems)

Veikimo principas: Tylos signalizatoriai perduoda praneSimus arba jspéjimus be garsiniy
signaly. Tai gali biiti vizualiniai signalai, §vyturéliai, LED indikatoriai ar net vibracijos prietaisai,
kurie perduoda jspéjimus tyliai, kad nepastebéty pasaliniai Zmonés.

Panaudojimas: Banky apsaugos sistemose, jsilauzimo signalizacijose, kai reikalingas
slaptas jspéjimas saugumo tarnyboms arba darbuotojams.

Privalumai: Informacijos perdavimas nepastebimai, apsaugant nuo galimo pavojaus
eskalavimo.

Trikumai: Nepastebéti gali biiti pavojinga, jei signalas nepasiekia tinkamo gavéjo.

Signalizatoriy naudojimas jvairiose pramonés srityse

a) Pramoninés signalizacijos sistemos

Panaudojimas: Gamybos ir pramoninés aplinkose signalizatoriai naudojami saugumo ir
proceso steb¢jimo tikslais. Garsiniai signalai gali jspéti apie kritines klaidas ar pavojaus situacijas,
vizualiniai signalizatoriai rodo proceso stadijas.

Naudojimo pavyzdys: Pramoniniy masiny veikimo klaidy perspéjimas, medziagy trikumo
signalai ar pavojingos salygos (pvz., per didelé temperatiira, slégis ar cheminiai nuotékiai).

Privalumai: Greitas ir aiSkus jspé€jimas operatoriams ir personalui apie biitinybe imtis
veiksmy.

Trukumai: Garsiniai signalai gali buti prislopinti triuk§mingose gamybos aplinkose.

b) Apsaugos ir prieSgaisrinés signalizacijos sistemos

Panaudojimas: Skambuciai ir signalizatoriai pla¢iai naudojami apsaugos sistemose, kurios
aptinka jsilauzimus, dimus ar kitus pavojaus signalus ir jspéja Zmones bei saugumo tarnybas.

Naudojimo pavyzdys: PrieSgaisrinés signalizacijos jranga, jsilauzimo persp¢jimo
sistemos, anglies monoksido detektoriai.

Privalumai: Garsiai ir greitai jspéja apie pavojy, skatina skubius veiksmus (pvz.,
evakuacijg arba gelb&jimo darbus).

Trukumai: Kartais gali sukelti panika, ypac triukSmingose aplinkose.

¢) Transporto priemoneés ir eismo valdymas

Panaudojimas: Signalizatoriai pla¢iai naudojami transporto priemonése (automobiliuose,
lektuvuose, laivuose) ir eismo reguliavimo sistemose. Garsiniai ir vizualiniai signalai persp¢ja apie
pavojus arba informuoja apie tam tikras salygas (pvz., mirksin¢ios Sviesos Sviesoforuose arba
pavojaus sirenos).

Naudojimo pavyzdys: Automobiliy signalizacijos, oro uosty persp¢jimo signalai,
gelezinkelio pervazy signalai.

Privalumai: Greitas ir aiSkus jspéjimas vairuotojams ir operatoriams apie butinybe¢
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reaguoti i pavojy.

Triakumai: Signalizacija gali biiti ignoruojama ar praleidziama, jei néra tinkamai
pastebima ar girdima.

d) Medicinos ir sveikatos prieZiiiros jranga

Panaudojimas: Signalizatoriai medicinos prietaisuose naudojami perspéti gydytojus arba
pacientus apie svarbias sglygas ar jrenginiy veikimo sutrikimus.

Naudojimo pavyzdys: Ligoniniy prietaisy perspé¢jimai (pvz., Sirdies ritmo monitoriai,
laselinés pavojaus signalai).

Privalumai: Leidzia greitai reaguoti | gyvybei pavojingas situacijas.

Triakumai: Per daug garsy gali sukelti stresa medicinos personalui, o pacientams —
papildoma nerima.

Naudojimas namy aplinkoje

a) Namy apsaugos sistemos

Panaudojimas: Namy apsaugos signalizacijos ir skambuciai naudojami perspéti apie
isilauzimg, diimus, anglies monoksido nuotéekj arba gaisro pavojy.

Naudojimo pavyzdys: Signalizacija, kuri suveikia, kai aptinkamas judéjimas arba diimai.

Privalumai: Apsaugo nuo nelaimiy, perspéja namy gyventojus ir saugumo tarnybas.

Trikumai: Klaidingi signalai gali sukelti netinkamus veiksmus ar trukdyti kaimynams.

b) Buitiniai prietaisai

Panaudojimas: Skambuciai naudojami buitinéje technikoje (pvz., mikrobangy krosnelés,
skalbimo masinos, orkaités) informuoti apie baigtus veiksmus ar problemas.

Naudojimo pavyzdys: Mikrobangy krosnelés garsinis signalas pranesSa, kad maistas yra
paruostas.

Signalizatoriy ir skambuciuy naudojimas buitinéje technikoje

Buitiniy prietaisy signalizacija

Veikimo principas: Buitiniai prietaisai, tokie kaip mikrobangy krosnelés, skalbyklés,
indaploves, orkaités ir Saldytuvai, daznai naudoja garsinius ir vizualinius signalizatorius, kad
informuoty vartotojus apie veiklos baigtj, nustatytas klaidas ar prietaiso bikle.

Naudojimo pavyzdys:

Mikrobangu krosnelés: Kai baigiasi maisto Sildymo laikas, girdimas garsinis signalas.

Skalbimo masSinos: Pranesa apie skalbimo ciklo pabaiga arba apie vandens tiekimo
klaidas.

Indaplovés: Garsiniu arba vizualiniu signalu jspéja apie ciklo pabaigg ar gedima.

Privalumai: Patogus vartotojui informacijos pateikimas, uZtikrinant, kad prietaisai veikia
tinkamai arba praneSa apie gedimus.

Triakumai: Garsiniai signalai gali biiti pernelyg triukSmingi arba ignoruojami, jei jie
kartojasi daznai.

Namy automatikos signalizacija

Veikimo principas: Namy automatikos sistemos (angl. smart home systems), tokios kaip
,Google Nest“, ,,Amazon Alexa“ ar ,,Apple HomeKit“, daznai integruoja signalizatorius ir
skambucius, kurie informuoja apie namy sistemy veikimg arba nesklandumus. Pavyzdziui,
garsiniai praneSimai apie aptiktg judesj ar dury atidaryma.
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Naudojimo pavyzdys: PrieSgaisrinés arba anglies monoksido signalizacijos, kurios gali
siysti pranesimus ] telefong arba jjungti namy garsiakalbius.

Privalumai: Greitas informavimas apie pavojingas situacijas net tada, kai nesate namuose.

Trikumai: Signalizatoriai gali biiti klaidingai suaktyvinti, sukeldami bereikalingg aliarma.

Laikmaciai ir signalizacijos jirenginiai

Veikimo principas: Daugybé buitiniy laikmaciy naudoja skambucius, kad informuoty apie
laikotarpio pabaiga. Tai gali buti naudojama maisto gaminimo jrenginiuose (pvz., orkaités
laikmaciai) arba kaip nepriklausomi jrenginiai (virtuvés laikmaciai).

Naudojimo pavyzdys: Laikmatis pranesa apie nustatyto laiko pasibaigimg orkaitéje ar
kitoje maisto gaminimo technikoje.

Privalumai: Paprastas ir aiSkus buidas informuoti apie uzbaigta procesa.

Trikumai: Nepatogumas, jei laikmaciai nenaudojami teisingai arba garsinis signalas per
tylus, kad biity iSgirstas.

Signalizatoriy evoliucija ir naujos tendencijos

Belaidés signalizacijos

Veikimo principas: Belaidés signalizacijos technologijos leidzia skambucdiams ir
signalizatoriams veikti be fiziniy laidy. Tai ypac¢ naudinga, kai reikia jrengti signalizacijas
dideliuose pastatuose arba vietose, kur laidy montavimas néra jmanomas.

Panaudojimas: Naudojama apsaugos sistemose, pramoniniuose jrenginiuose, transporto
priemonese, neturint poreikio sudétingoms laidy sistemoms.

Naudojimo pavyzdys: Belaidés namy apsaugos sistemos su skambuciais, kurie jspéja
vartotojus apie jsilauzima.

Privalumai: Lankstumas montuojant, lengvesné priezitira.

Trukumai: Belaidés signalizacijos gali priklausyti nuo baterijy, o tai gali biiti nepatogu,
jei jas reikia daznai keisti.

ISmaniosios signalizacijos su dirbtiniu intelektu

Veikimo principas: Naujos kartos signalizatoriai naudoja dirbtinj intelekta (DI), kad
optimizuoty signaly aktyvavima ir pranesimy perdavima. Sios sistemos gali i§mokti jvertinti, kurie
signalai yra svarbiausi, ir informuoti vartotoja remiantis situacijos kontekstu.

Panaudojimas: ISmaniosios apsaugos sistemos, kurios gali suprasti, ar jvykis yra
klaidingas aliarmas, ar tikras pavojus.

Naudojimo pavyzdys: Signalizacija, kuri naudoja DI, kad iSmokyty atpaZzinti skirtingy tipy
judéjima (pvz., naminiy gyviny judesj skirtingai nuo zmoniy).

Privalumai: Maziau klaidingy aliarmy, iSmanus ir tikslus perspé€jimas apie pavojus.

Triikkumai: Aukstesnés jrengimo ir priezitiros sagnaudos.

Integracija su IoT (daikty internetu)

Veikimo principas: ISmaniyjy namy signalizacijos sistemos vis dazniau integruojamos }
daikty interneta (IoT). Sios sistemos gali biiti susietos su kitais i¥maniaisiais prietaisais, tokiais
kaip Sildymo, apSvietimo ir apsaugos valdymo sistemomis.

Panaudojimas: [Smaniosios apsaugos signalizacijos, kurios gali automatiskai valdyti namy
sistemas arba perspéti vartotojus j mobiliuosius jrenginius.
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Naudojimo pavyzdys: Diimy detektorius, kuris aptinka pavojy ir automatiskai suaktyvina
Sviesas bei jjungia garso signalg visame name.

Privalumai: Labai patogi ir centralizuota sistema, kuri suteikia i§samig kontrole.

Trikumai: Didesn¢ priklausomybé nuo interneto ir sudétingesne sistema, kuri reikalauja
specialios priezitiros.

Signalizacijos svarba Zmoniy saugumui ir informavimui

Skambuciai ir signalizatoriai yra esminiai komponentai saugumo, informavimo ir
efektyvumo srityse. Siuolaikinés signalizacijos sistemos yra ne tik efektyvesnés ir labiau
integruotos, bet ir leidzia pritaikyti signalus jvairioms aplinkybéms, atsizvelgiant j naudojimo
konteksta.

Bendra nauda:

Saugumas: Greitas jspéjimas apie avarines situacijas ar pavojaus grésmes. Apsaugos
signalizacijos padeda iSvengti jsilauzimy, o prieSgaisrinés signalizacijos perspéja apie gaisro
pavojy.

Efektyvumas: Proceso ir sistemy monitoringo galimybeés. Skambuciai ir signalizatoriai
padeda uztikrinti, kad prietaisai ir sistemos veikty sklandziai, informuodami apie problemas ar
uzbaigtus veiksmus.

Ispéjimas ir perspéjimas: Vizualiniai ir garsiniai signalai leidzia greitai reaguoti |
neatidéliotinas situacijas.

Tylos perspéjimai: Galimyb¢ perduoti svarbius signalus be triuk§mo, tai yra naudinga tam
tikrose aplinkose, pavyzdziui, saugumo sistemose arba medicinoje.

Apibendrinimas. Skambuciai ir signalizatoriai, nuo paprasty garsiniy prietaisy iki
sudeétingy DI ir IoT integruoty sistemy, yra nepakeic¢iami iSvesties prietaisai, padedantys uZtikrinti
saugumg, jspejimus apie pavojus ir geresnj informacijos perdavimg. Jy naudojimas skirtingose
srityse — nuo buitiniy prietaisy iki pramoniniy ir apsaugos sistemy — yra esminis siekiant
operatyvios ir tikslios reakcijos i svarbias situacijas.

3. Varikliai

Varikliai kaip iSvesties prietaisai yra svarbiis daugelyje pramonés ir kasdienio gyvenimo
sri¢iy. Jie pavercia elektros energija i mechaninj judéjima, leidziantj valdyti jvairius mechanizmus.
Varikliai veikia daugelyje jrenginiy — nuo buitiniy prietaisy iki dideliy pramoniniy masiny. Toliau
detaliau aptarsime varikliy rasis, jy veikimo principus, pritaikymga ir svarbg iSvesties signaly
sistemoje.

Varikliy veikimo principas

Varikliai naudoja elektromagneting indukcijg, kad sukurty sukimosi judesj. Elektros
energija perduodama j variklio apvijas, sukuriant magnetinj lauka, kuris sgveikauja su rotoriaus
magnetiniu lauku. D¢l to rotorius pradeda suktis, sukeldamas mechaninj judéjima.

Elektros varikliai gali biiti kintamosios srovés (AC) arba nuolatinés srovés (DC) varikliai,
priklausomai nuo maitinimo Saltinio tipo.

Varikliy rasys

a) Nuolatinés srovés (DC) varikliai

Veikimo principas: DC varikliai veikia naudodami nuolatinés srovés maitinimo Saltinj.
Elektros energija paverc¢iama mechanine energija per komutatoriy, kuris nuolat keicia sroves kryptj
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rotoriuje, sukuriant tolygy judéjima.

L Rotorius
Rite Komutatorius

N

Statorius = =

Sepetéliai

1 pav. Principin¢ variklio schema.

Komutatorius
DC variklio komutatorius atlieka svarby vaidmenj uztikrinant, kad variklis galéty nuolat

suktis viena kryptimi. Jo pagrindiné funkcija yra keisti elektros srovés krypti laiduose, einanciuose
per variklio apvijas, sinchronizuojant ja su rotoriaus pozicija.

Konkrettis komutatoriaus veikimo principai:

Srovés keitimas: Komutatorius sujungtas su variklio apvijomis ir slystanciais Sepetéliais
(angliukai). Kai variklis sukasi, komutatorius keicia srovés kryptj apvijose kiekvieng karta, kai
rotorius pasiekia tam tikrg padétj. Tai leidzia varikliui generuoti nuolatinj sukamajj momenta.

Nuolatinis sukimasis: Be komutatoriaus, variklis biity tik elektros magnetas, traukiantis ir
stumiantis tik viena kryptimi. Komutatorius uZztikrina, kad magnetinio lauko kryptis rotoriuje
keistysi tinkamu momentu, kad rotorius galéty suktis toliau.

Suderinimas su magnetiniu lauku: Komutatorius kartu su Sepeteliais leidZia rotoriaus
srove suderinti su statoriaus (stacionaraus magnetinio lauko) padétimi taip, kad nuolatinis jégos
momentas buty nukreiptas sukimosi kryptimi.

Todel komutatorius yra esminis elementas, leidZiantis nuolatinés sroves varikliui veikti
sklandziai ir efektyviai.

DC varikliy panaudojimas: DC varikliai naudojami, kai reikia tikslios grei¢io ir sukimosi
krypties kontrolés. Jie daznai randami robotikoje, elektriniuose jrankiuose, transporto priemonése
(pvz., elektriniuose langy pakéléjuose), medicinos jrangoje.

DC varikliy privalumai: Lengva valdyti greit] ir kryptj, paprastas veikimas, aukstas
nasumas esant mazoms apkrovoms.

DC varikliy trikumai: Didesnés prieziiiros poreikis dél komutatoriy nusidévéjimo.

b) Kintamosios srovés (AC) varikliai

Veikimo principas: AC varikliai naudoja kintamaja srove, kuri keicia kryptj periodiSkai.
Yra dvi pagrindinés AC varikliy riiys: sinchroniniai ir asinchroniniai varikliai.

Sinchroniniai varikliai: Rotorius sukasi tokiu paciu greiciu kaip ir elektros lauko daznis.

Asinchroniniai varikliai (indukciniai): Rotorius sukasi Siek tiek 1é¢iau nei elektros lauko
daznis.

Panaudojimas: AC varikliai naudojami daugelyje pramoniniy ir buitiniy prietaisy, tokiy
kaip ventiliatoriai, siurbliai, oro kondicionieriai, konvejeriai.

Privalumai: Ilgaamziai, maziau prieziiros reikalaujantys, naudojami didesnés galios



https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=BqbHoFJZ&id=20E748389182617AD5679DA37D96D6C500E7D6A8&thid=OIP.BqbHoFJZXH42qfP5WDwTYQHaFe&mediaurl=https%3a%2f%2fwww.vedantu.com%2fquestion-sets%2f4b50ccd0-6ff4-4582-a1a7-79edded35e117630552837600062191.png&cdnurl=https%3a%2f%2fth.bing.com%2fth%2fid%2fR.06a6c7a052595c7e36a9f3f9583c1361%3frik%3dqNbnAMXWln2jnQ%26pid%3dImgRaw%26r%3d0&exph=704&expw=953&q=electric+motor+operation+diagram+pdf&simid=608007713123539449&FORM=IRPRST&ck=BB3C35CA113CF9693170DEC261961061&selectedIndex=0&itb=1&idpp=overlayview&ajaxhist=0&ajaxserp=0
https://diyguru.org/blog/d-c-motors/
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sistemose.

Trikumai: Sunkiau valdyti greitj ir kryptj, palyginti su DC varikliais.

¢) Zingsninis variklis (Stepper) varikliai p

Veikimo principas: Zingsniniai varikliai juda "stebuklingais"
zingsniais, tai leidzia labai tiksliai kontroliuoti kampinj judéjima. Jie
daznai veikia be griztamojo rysio, t. y., néra reikalingi jutikliai, nes jy
zingsniai yra tiksliai nurodyti valdymo sistemoje.

Panaudojimas: Naudojami, kur reikalingas tikslus judesys,
pavyzdziui, 3D spausdintuvuose, CNC masinose, robotikoje,
spausdintuvuose.

Privalumai: Labai tikslus judesio valdymas, geras pozicionavimas be griztamojo rysio
sistemos.

Trikumai: Ribotas greitis, didesnis energijos suvartojimas ilgiau veikianciose sistemose.

https://It.wikipedia.org/wiki/%C5% BDingsninis variklis#/media/Vaizdas:StepperM
otor.gif — veikiantis Zingsninio variklio modelis.

d) Servo varikliai

Veikimo principas: Servo varikliai yra ypatingai tiksliis varikliai, turintys grjztamajj rysj.
Jie paprastai turi jmontuotus jutiklius, kurie nurodo tikraja pozicijg ir leidzia atlikti tikslias
korekcijas.

Panaudojimas: Naudojami automatizuotose sistemose, tokiose kaip robotai, CNC staklés,
automobiliy valdymo sistemos (pvz., vairo padéties reguliavimas).

Privalumai: Labai tikslus valdymas, grjZztamasis rySys uZtikrina tikslius rezultatus.

Trakumai: Brangesni, sudétingesni nei kiti varikliai.

Varikliy, kaip iSvesties prietaisu, naudojimas

Varikliai yra pagrindiniai mechaniniai iSvesties prietaisai daugelyje automatizuoty sistemy
ir prietaisy. Jie naudojami jvairioms funkcijoms atlikti, paverciant elektros signalus j fizinj judes;,
kuris gali buiti naudojamas jvairiuose pramones ir buities kontekstuose.

a) Pramonés automatizavimas

Varikliai yra pagrindiné sudétiné¢ dalis pramoninés gamybos sistemose. Jie naudojami
konvejeriuose, masinose, robotizuotose rankose, kur elektros signalai i§ valdymo sistemos
perduodami | variklius, valdant judesius.

Pavyzdziui, surinkimo linijose varikliai valdo konvejeriy juostas, kurios perkelia produktus
nuo vieno etapo prie kito.

b) Transporto priemonés

Automobiliy varikliai (pvz., vidaus degimo varikliai ir elektriniai varikliai) yra pagrindiniai
iSvesties prietaisai, atsakingi uZ transporto priemoniy judéjimg. Elektriniuose automobiliuose
varikliai transformuoja baterijy energija i judesi.

Kiti pavyzdziai: valytuvy varikliai, elektriniy langy pakeéléjy varikliai, vairo stiprintuvai.

¢) Buitiniai prietaisai

Buitiniai prietaisai, tokie kaip dulkiy siurbliai, skalbimo masinos, oro kondicionieriai ir
virtuvés prietaisai (maisSytuvai, greztuvai), naudoja variklius, kurie vercia elektros energijg i
mechaninj darbg (pvz., maiSyma, grezima, siurbima).

Varikliai Siuose prietaisuose yra valdomi per paprastus jungiklius ar elektronines sistemas,



https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDingsninis_variklis#/media/Vaizdas:StepperMotor.gif
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDingsninis_variklis#/media/Vaizdas:StepperMotor.gif
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDingsninis_variklis#/media/Vaizdas:StepperMotor.gif
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kurios jjungia arba iSjungia variklio veikimg pagal poreik].

d) Robotika

Varikliai, ypa¢ servo ir zingsniniai varikliai, yra gyvybiskai svarbiis robotikoje. Jie leidzia
robotams atlikti tikslius judesius, valdyti galiines, vykdyti sudétingas uzduotis, pvz., surinkima ar
objekty perkélima.

Varikliai gauna signalus 1§ valdikliy, kurie siuncia instrukcijas apie pozicijas ir jéga,
reikalingg tam tikram veiksmui atlikti.

Varikliy valdymas ir iSvesties signaly apdorojimas

Varikliai kaip iSvesties prietaisai yra valdomi per signalus, kurie nustato greitj, kryptj ir
veikimo trukme. Siy signaly valdymas gali biiti atlickamas naudojant jvairias technikas:

a) PWM (pulsuy ploc¢io moduliacija)

Veikimo principas: Pulsy plo¢io moduliacija (PWM) yra technika, naudojama varikliy
greicio ir galios valdymui. PWM signalas keicia impulsy trukme, iSlaikant tg patj laikotarpj tarp
impulsy. Keiciant impulsy plocius (t. y., jy trukme), galima reguliuoti, kiek energijos variklis gauna
per tam tikrg laika.

Pvz., jei PWM signalas yra "jjungtas" 50 % laiko ir "i§jungtas" 50 % laiko, variklis gaus
puse¢ galimos energijos, todél jo greitis bus sumazintas. Kei¢iant impulsy santykj, galima tiksliai
valdyti variklio greitj.

Panaudojimas: PWM dazniausiai naudojamas nuolatinés srovés (DC) varikliy greic¢io
reguliavimui, bet taip pat taikomas ir servo bei LED ryskumo valdymui.

Privalumai: Tikslus ir efektyvus energijos valdymas, sumazéja energijos praradimai, nes
signalas yra arba visiskai "jjungtas", arba visiSkai "i§jungtas".

Trikumai: Gali sukelti elektromagnetinius trikdZius dél greito signaly perjungimo.

b) VFD (kintamos srovés keitikliai)

Veikimo principas: Kintamos sroveés varikliams valdyti daznai naudojami VFD (Variable
Frequency Drives) arba daznio keitikliai. Jie reguliuoja variklio greitj ir sukimosi kryptj, keiciant
tiek kintamos srovés daznj, tiek jtampa.

Panaudojimas: Naudojami pramoniniuose varikliuose, ventiliatoriuose, siurbliuose, oro
kondicionieriuose.

Privalumai: Efektyvus energijos naudojimas, tiksli grei¢io kontrolé, sumazina variklio
déveéjimasi.

Triakumai: Gali buti sudétingi montuoti ir konfigliruoti, brangesni nei paprasti valdikliai.

¢) H-tilto grandinés

Placiau apie H-tiltg: https://www.inforeg.lt/robotu-intelektas-h-tiltas/

Veikimo principas: H-tilto grandinés naudojamos DC varikliy krypties keitimui. Jos
leidzia varikliui suktis tiek j viena, tiek j kita puse, kei¢iant sroves kryptj, tekantj j varikl;.

Panaudojimas: DC varikliuose, robotikoje, automobiliy langy pakélimo sistemose.

Privalumai: Paprastas ir veiksmingas biidas valdyti variklio sukimosi krypt;.

Triakumai: Reikalauja papildomy valdymo komponenty, kurie gali pridéti sistemos
sudétinguma.

d) Analoginés ir skaitmeninés valdymo sistemos

Veikimo principas: Varikliai gali buti valdoma tiek analoginiais signalais (pvz., kintancios
jtampos arba sroves) tiek skaitmeninémis valdymo sistemomis (pvz., mikrovaldikliais arba PLC).

Panaudojimas: Skaitmeninés valdymo sistemos naudojamos sudétingesniuose



https://www.inforeg.lt/robotu-intelektas-h-tiltas/
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pramoniniuose procesuose, kur reikia tikslios kontrolés ir integracijos su kitomis sistemomis.
Privalumai: Skaitmeninés sistemos leidzia atlikti sudétingas operacijas, turi didesnj
tikslumg ir lankstuma.
Trikumai: Sudétingesnés konfigiiracijos ir didesnés jdiegimo sgnaudos.

Varikliy pritaikymas ir svarba

1. Automatizacijos sistemose

Panaudojimas: Varikliai yra biitini automatizacijos sistemose, kur jie valdo gamybos
linijas, surinkimo procesus ir kitus automatizuotus veiksmus. Pavyzdziui, pramoniniai robotai
naudoja variklius, kad atlikty tiksliai kontroliuojamus judesius.

Svarba: Padeda pasiekti auksta gamybos efektyvumg ir tiksluma.

2. Buitiniuose prietaisuose

Panaudojimas: Varikliai randami buitiniuose prietaisuose, tokiuose kaip skalbimo
masinos, dulkiy siurbliai, maiSytuvai, ventiliatoriai.

Svarba: Uztikrina prietaisy veikimg ir efektyvuma, palengvina kasdienes uzduotis.

3. Transporto priemonése

Panaudojimas: Varikliai transporto priemonése valdo automobilio judéjima, langy
pakéléjus, vairo padéties reguliavima.

Svarba: Pagrindiné funkcija uztikrinti efektyvy ir saugy transporto priemonés veikima.

4. Energetikos srityje

Panaudojimas: Varikliai naudojami elektrinése stotyse ir jvairiuose energetikos
jrenginiuose, kad biity valdoma elektros energijos generacija ir perdavimas.

Svarba: Uztikrina efektyvy ir stabily energijos tiekima.

Varikliy diagnostika ir prieZiiira

Diagnostikos priemonés

Tyrimo jrankiai: Variklio buklei stebéti naudojamos jvairios diagnostikos priemongs,
tokios kaip vibracijos jutikliai, temperatiiros matuokliai ir elektros parametry analizatoriai.

Analizé: Sios priemonés padeda nustatyti variklio veikimo sutrikimus ir uZkirsti kelig
galimiems gedimams.

Priezitiros rekomendacijos

Reguliarus patikrinimai: Atlikti reguliarius variklio patikrinimus, kad biity uztikrinta jo
efektyvi veikla. Tai apima tepimo, valymo ir komponenty patikrinimo procediiras.

Prevencija: Laiku atlikta prieZilira padeda iSvengti rimty gedimy ir pailgina variklio
tarnavimo laika.

Apibendrinimas. Varikliai kaip iSvesties prietaisai yra svarbiis visose srityse, kur
reikalingas mechaninis judéjimas, nuo pramoniniy masiny iki buitiniy prietaisy. Skirtingi varikliy
tipai —nuo DC ir AC varikliy iki Zingsniniy ir servo varikliy — turi savo specifines taikymo sritis ir
privalumus. Varikliai yra integruoti j jvairius valdymo sistemas, naudojant skirtingas technologijas,
tokias kaip PWM, VFD ir H-tilto grandinés, kad biity pasiekti reikiami veikimo rezultatai. Tinkama
varikliy diagnostika ir priezitra yra bitina, siekiant uztikrinti jy ilgalaikj efektyvumg ir
patikimuma.




19

Solenoidai kaip iSvesties prietaisai

Solenoidai yra elektromagnetiniai jrenginiai, naudojami kaip iSvesties prietaisai jvairiose
srityse, kur reikia kontroliuoti mechaninj judéjimg. Jie pavercia elektros energija i linijinj judesj,
kuris naudojamas valdymo, valytuvy, voztuvy ir kity mechaniniy jrenginiy veikimui. Solenoidai
veikia per elektromagneting indukcijg ir daZzniausiai naudojami tiksliam ir greitam veiksmui atlikti.

() OO‘O-O

AN

=

2 pav. Solenoido iliustracija 3 pav. Solenoido kuriamas magnetinis laukas

Solenoidy veikimo principas

Solenoidas veikia pagal elektromagnetinés indukcijos principa. Jame yra rité, apvyniota
aplink metaling Serdj. Kai per rite teka elektros srové, aplink rit¢ susidaro magnetinis laukas, kuris
sukelia Serdies judéjimg. Priklausomai nuo solenoido konstrukcijos, Sis judesys gali biiti
panaudotas tiesiniam mechaniniam veiksmui atlikti, pvz., stimimui ar traukimui.

Kai srové i§jungta, magnetinis laukas dingsta, o Serdis grjzta j prading padétj dél spyruoklés
arba kitos mechaninés jégos.

Solenoidy ruasys:

1. Tiesiniai solenoidai

Veikimo principas: Tiesiniai solenoidai sukuria linijinj (tiesy) judesj. Jie naudojami
mechaninéms uzduotims atlikti, kai reikia tiksliai valdyti stimimo arba traukimo jéga.

Panaudojimas: Naudojami elektrinése spynose, dury uzrakto sistemose, jvairiuose
voztuvuose, automatizuotose masinose.

Privalumai: Greitas atsakas, paprasta konstrukcija, patikimas veikimas.

Trikumai: Gali atlikti tik ribotg judes}, néra tinkami nuolatiniam veikimui dél Sildymo.

2. Rotaciniai solenoidai

Veikimo principas: Rotaciniai solenoidai sukuria sukamaji judesj. Vietoj linijinio judesio,
Serdis pasisuka tam tikru kampu, priklausomai nuo srovés krypties ir stiprumo.

Panaudojimas: Naudojami automatizuotose sistemose, kur reikia sukti mechanizmus,
pavyzdziui, elektriniuose voztuvuose arba instrumentuose.

Privalumai: Suteikia galimyb¢ valdyti sukimo momentg, idealiai tinka uZduotims, kur
reikia tikslaus kampinio judesio.

Triakumai: Sukimo kampas ribotas, todél naudojami tik specifinéms uzduotims.

3. Solenoidiniai voztuvai

Veikimo principas: Solenoidiniai voztuvai naudoja solenoida, kad atidaryty arba uzdaryty
skyscio ar dujy srautg. Kai solenoidas aktyvuojamas, jo stimoklis juda ir keicia voZtuvo biisena.

Panaudojimas: Naudojami pramongje, Sildymo sistemose, vandens ir oro valdymo
sistemose.

Privalumai: Tikslus ir greitas srauto valdymas, nedidelés energijos sagnaudos.

Trukumai: Gali veikti tik dviem biisenomis (atidarytas arba uzdarytas), todél netinka
daliniam srauto reguliavimui.




20

Solenoidy, kaip iSvesties prietaisy, naudojimas. Solenoidai naudojami daugelyje
sistemy, kur reikalingas mechaninis veikimas kaip atsakas i elektros signalus. Jie pavercia
elektrinius signalus j fizinj judesj, atliekantj tam tikras funkcijas. Tai daro juos vienais i$
populiariausiy iSvesties prietaisy valdymo ir automatizavimo sistemose.

1. Automatinés durys ir spynos

Panaudojimas: Solenoidai naudojami automatinése dury spynose, kurios atsirakina arba
uzsirakina gavus elektros signalg. Tokios sistemos placiai taikomos biuruose, viesbuc¢iuose, namy
saugos sistemose.

Svarba: Leidzia lengvai valdyti dury prieiga nuotoliniu biidu arba pagal tam tikrus
iSankstinius nustatymus.

2. Automobiliy pramoné

Panaudojimas: Solenoidai placiai naudojami automobiliy sistemose, jskaitant kuro
voztuvy valdyma, pavary perjungimg automatinése pavary dézése, starteriuose.

Svarba: UZztikrina greita ir tiksly mechaniniy procesy valdyma transporto priemonése,
didindami efektyvuma ir sauguma.

3. Pramoninés masinos

Panaudojimas: Pramoniniuose jrenginiuose solenoidai naudojami valdymo voztuvuose,
pneumatiniuose jrenginiuose, kurie reikalingi tiksliam dujy ar skysc¢iy srauto reguliavimui.

Svarba: Uztikrina, kad pramonés procesai vykty sklandziai ir kontroliuojamai,
sumazindami rankinj valdymg ir optimizuodami gamybos linijas.

4. Medicininé jranga

Panaudojimas: Solenoidai naudojami medicinos prietaisuose, pvz., infuzijos siurbliuose,
kur reikia tiksliai valdyti skys¢io tiekima pacientui. Taip pat naudojami rentgeno jrangos
mechanizmams valdyti.

Svarba: Uztikrina, kad medicininiai procesai vykty saugiai ir efektyviai, tiksliai
kontroliuojant skys¢iy ir prietaisy judéjima.

Solenoidy valdymas ir iSvesties signaly apdorojimas. Solenoidai kaip iSvesties prietaisai
valdoma naudojant paprastus elektrinius signalus — jjungiant arba i§jungiant srove. Sie signalai gali
biiti generuojami rankiniu biidu arba automatiSkai per valdymo sistemas. Valdymo signaly
apdorojimas apima Siuos metodus:

a) Paprasta ON/OFF kontrolé

Veikimo principas: DaZniausiai solenoidai veikia pagal ,,jjungta/i§jungta“ principa. Kai
solenoidas gauna signala, jis jjungiamas ir atlieka veiksma (pvz., atidaro voztuva ar traukia Serdj).

Panaudojimas: Sis metodas naudojamas ten, kur reikia tik paprasto ir greito atsako, pvz.,
dury spynose ar signalizacijos jrenginiuose.

b) Tiksli srovés kontrolé

Veikimo principas: Kai kurioms sistemoms reikalinga tikslesné kontrol¢, todé¢l solenoidas
gali biiti valdomas nuolat reguliuojant srove, kad biity pasiektas jvairiy laipsniy judesys.

Panaudojimas: Naudojamas sudétingesnése sistemose, kur reikia tikslesnio linijinio arba
rotacinio judesio.

Solenoidy diagnostika ir prieZiiira

a) Diagnostikos priemonés:
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Patikrinimas: Solenoidai gali biiti tikrinami naudojant multimetru matuojant jy rités
atsparumg arba stebint elektromagnetinio lauko stiprumga. Taip pat svarbu patikrinti, ar mechaniné
dalis (pvz., Serdis) juda laisvai ir néra uzstrigusi.

Analizé: Dazniausi gedimai — rités perdegimas, mechaninés dalies nusidévéjimas arba
elektromagnetinio lauko trukumas.

b) Priezitira

Reguliarus valymas: Kad solenoidai veikty ilgai ir patikimai, reikia reguliariai tikrinti ir
valyti jy mechanines dalis, ypa¢ tuose jrenginiuose, kurie dirba dulkétose arba neSvariose
aplinkose.

Elektroniniy komponenty patikra: Svarbu uztikrinti, kad elektros granding ir jungtys biity
tvirtos ir neperkaisty, kad bity iSvengta gedimy. Elektriniai komponentai turi buti reguliariai
tikrinami, o jrangai dirbant aukStoje temperatiroje arba esant intensyviam naudojimui —
pakeiCiami.

Solenoidy privalumai ir trakumai:

1. Privalumai:

Greitas atsakas: Solenoidai gali greitai reaguoti j elektros signalus, todél jie idealiai tinka
sistemoms, kuriose reikia greity veiksmy.

Tiksli kontrolé: Solenoidai leidzia tiksliai valdyti mechaninj judéjima, ypa¢ paprastose
»ljungti/iSjungti operacijose.

Kompaktiskumas: Jie uzima mazai vietos, todél gali buiti integruoti | mazas arba sudétingas
sistemas.

2. Triukumai:

Ribotas judeéjimas: Solenoidai daZniausiai atlieka tik trumpa linijinj ar sukamajj judes;j,
todél jie néra tinkami sudétingoms uzduotims.

Perkaitimo rizika: llga laikg dirbant ar esant nuolatiniam jjungimui, solenoidai gali
perkaisti ir sugesti.

Elektromagnetiniai  trikdziai: D¢l jy veikimo principo, solenoidai gali sukelti
elektromagnetinius trikdZius, kurie gali paveikti kitas elektronines sistemas.

Solenoidy svarba jvairiose pramonés srityse. Solenoidai yra neatsiejama
automatizacijos, automobiliy pramonés ir jvairiy pramoniniy jrenginiy dalis. Jie suteikia galimybe
paprastai ir tiksliai valdyti mechanines sistemas, atsakant j elektrinius signalus. Solenoidai taip pat
placiai naudojami vartotojy technologijose, nuo buitinés technikos iki medicinos prietaisy.
Svarbiausi jy privalumai yra greitas atsakas ir tikslumas, tod¢l jie tinkami ten, kur reikia nedelsiant
sukurti judesj ar pakeisti sistemos bukle.

Tinkama prieZitra ir reguliari diagnostika uztikrina, kad solenoidai veikty ilgai ir
efektyviai, o jy valdymo metody universalumas leidzia juos pritaikyti jvairiose srityse — nuo
paprasty mechanizmy iki sudétingy automatizacijos sprendimy.

UZduotys, skirtos pasiekti mokymosi uzdaviniy

1. Ivesties prietaisy pagrindy apzvalga:

e ApraSykite pagrindinius elektriniy sistemy jvesties prietaisus (pavyzdziui, jutiklius,
jungiklius, potenciometrus). ISanalizuokite jy veikimo principus ir pritaikymo sritis.

o Tikslas: Suprasti pagrindines elektriniy sistemy jvesties prietaisy funkcijas.
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2. Signaly apdorojimas:

 Paaiskinkite, kaip elektrinés sistemos apdoroja signalus i8 jvesties prietaisy, pavyzdZziui,
analoginiy signaly konvertavimg j skaitmeninius.

o Tikslas: ISmokti, kaip elektriniy sistemy jvesties signalai yra valdomi ir perduodami
sistemai.

3. Rezistoriai ir potenciometrai:

o ISnagrinékite rezistoriy ir potenciometry veikima bei jy pritaikyma elektriniy sistemy
jvesties prietaisuose. Atlikite eksperimentg su potenciometru, nustatydami jo varzg ir matydami
poveikj sistemos veikimui.

o Tikslas: Suprasti, kaip potenciometry ir rezistoriy pagalba valdomos sistemos.

4. Jutikliy tipai ir jy taikymas:

o Sudarykite sarasa skirtingy jutikliy (pavyzdziui, temperatiiros, slégio, srovés) ir
aptarkite jy taikymga elektrinése sistemose. Aprasykite kiekvieno jutiklio veikimo princip3.

o Tikslas: Suprasti jvairiy jutikliy tipus ir jy taikymo sritis.

5. Sistemos valdymas naudojant jvesties prietaisus:

o Sukurkite modelj, kuriame jvesties prietaisas (pvz., jungiklis arba jutiklis) valdo
paprastg elektring sistema, pvz., Sviesos jjungima/iSjungima.

o Tikslas: Pademonstruoti, kaip jvesties prietaisai valdo elektrinés sistemos veikima.

6. Loginiai jungikliai:

o ISnagrinékite jvairiy tipy jungiklius (pvz., mechaninius, optinius) ir paaiskinkite, kaip
jie naudojami elektrinése sistemose valdymui. Modeliuokite jy veikima, jjungdami arba i§jungdami
elektros granding.

o Tikslas: Suprasti loginiy jungikliy veikimo principus.

7. Sroves ir jtampos jutikliy naudojimas:

o ISanalizuokite srovées ir jtampos jutikliy taikyma elektrinése sistemose. Sukurkite maza
projekta, kuriame matuosite srove arba jtampg naudojant atitinkamus jutiklius.

o Tikslas: Suprasti, kaip jutikliai naudojami matuojant elektrinius parametrus.

8. Skaitmeniniy ir analoginiy signaly skirtumai:

o ApraSykite pagrindinius skirtumus tarp skaitmeniniy ir analoginiy signaly elektrinése
sistemose. Paaiskinkite, kaip jvesties prietaisai sukuria Siuos signalus ir kaip jie yra apdorojami.

o Tikslas: Suprasti, kaip elektrinés sistemos apdoroja skirtingy tipy signalus.

9. ISvesties prietaisy pagrindy apzvalga:

o ApraSykite pagrindinius elektriniy sistemy iSvesties prietaisus (pvz., varikliai, lemputés,
relés). Pateikite jy veikimo principy ir pritaikymo srities pavyzdziy.

o Tikslas: Suprasti pagrindines elektriniy sistemy iSvesties prietaisy funkcijas.

10. Sviesos diodai (LED) kaip i§vesties prietaisai:

o ISanalizuokite, kaip LED naudojami elektrinése sistemose kaip iSvesties prietaisai.
Sukurkite paprastag granding su LED, kuris SvieCia reaguodamas j tam tikrg jvesties signalg.

o Tikslas: Suprasti LED veikimo principg ir jo pritaikyma iSvesties prietaisuose.

11. Variklio valdymas:

o Paaiskinkite, kaip naudojami elektriniai varikliai kaip iSvesties prietaisai. Sukurkite
mazg eksperimenta, kuriame variklis reaguoja j skaitmeninj ar analoginj jvesties signala (pvz.,
greicio reguliavimas).

o Tikslas: Suprasti, kaip varikliai naudojami sistemy valdymui.

12. Garso prietaisai (garsiakalbiai, skambuciai (buzzeriai)):
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o ISnagrinekite, kaip garsiniai prietaisai, tokie kaip skambuciai ar garsiakalbiai, naudojami
elektrinése sistemose. Sukurkite paprasta projekta, kuriame garsinis signalas generuojamas, kai
jvyksta tam tikras jvykis.

o Tikslas: Suprasti garsiniy signaly generavima ir jy pritaikyma kaip i§vesties priemong.

13. Relés naudojimas iSvesties valdymui:

o Paaiskinkite, kaip relés naudojamos elektriniy sistemy iSvestyje valdant aukstos jtampos
jrenginius per zemos jtampos signalus. Sukurkite relés granding, kurioje ji jjungia arba iSjungia
tam tikrg jrenginj.

o Tikslas: Suprasti relés veikimg ir jos taikyma elektrinése sistemose.

14. LCD ekranai kaip iSvesties prietaisai:

o ISmokite valdyti LCD ekrang, rodantj teksting informacija pagal jvesties signalus (pvz.,
jutiklio duomenys). ParaSykite programa, kuri perduoda reikSmes i$ jutiklio j ekrang.

o Tikslas: Suprasti, kaip LCD ekranai naudojami informacijos rodymui elektrinése
sistemose.

15. Temperatiros jutiklio ir Sildytuvo sgveika:

« Sukurkite sistemg, kurioje temperatiiros jutiklis valdo Sildytuva. Sildytuvas turéty
isijungti arba i$sijungti priklausomai nuo nustatytos temperatiiros ribos.

o Tikslas: Suprasti, kaip iSvesties prietaisai sgveikauja su jutikliais ir automatizuotu
valdymu.

UZduotys, skirtos vertinimui ir jsivertinimui

Testas padedantis jvertinti pagrindines Zinias apie jvesties prietaisus ir juy funkcijas
elektrinése sistemose

1. Kuris i§ Siy prietaisy naudojamas kaip elektrinés sistemos jvesties prietaisas?

a) Variklis

b) Jutiklis (teisingas atsakymas)

c) Garsiakalbis

d) Sviesos diodas (LED)

PaaiSkinimas: Jutikliai naudojami elektrinése sistemose informacijai rinkti, pavyzdziui,
temperatirai, slégiui ar Sviesai matuoti.

2. Kuris jutiklis naudojamas temperatiirai matuoti?

a) Slégio jutiklis

b) Temperatiros jutiklis (teisingas atsakymas)

¢) Sviesos jutiklis

d) Sroveés jutiklis

PaaiSkinimas: Temperatiiros jutikliai matuoja aplinkos arba sistemos temperatiirg ir
pateikia signalg valdymo sistemai.

3. Koks yra pagrindinis potenciometro veikimo principas?

a) Kei¢iama sroveés kryptis

b) Kei¢iama varza (teisingas atsakymas)

c¢) Kei¢iama jtampa

d) Kei¢iama daznis

PaaiSkinimas: Potenciometras keicia varza, priklausomai nuo jo padéties, ir naudojamas
reguliuoti signaly stiprumg ar kitus parametrus.

4. Koks jrenginys pavercia mechaninj judesi elektriniu signalu?

a) Jungiklis
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b) Srovés jutiklis

c¢) Temperatiiros jutiklis

d) Pjezokristalinis jutiklis (teisingas atsakymas)

PaaisSkinimas: Pjezokristalinis jutiklis reaguoja | mechaninj slégj ar vibracija ir generuoja

elektrinj signalg.

5. Kuris prietaisas skirtas Zmogaus jvesties signalams elektrinéje sistemoje?

a) Jungiklis (teisingas atsakymas)

b) Sviesos jutiklis

¢) Variklis

d) LED

PaaiSkinimas: Jungiklis naudojamas jjungti arba iSjungti elektring granding, reaguojant |

zmogaus veiksmg.

6. Ka daro analoginis jutiklis elektrinéje sistemoje?

a) Generuoja nuolatinj, nepertraukiamg signalg (teisingas atsakymas)

b) Generuoja skaitmeninj signalg

c¢) Valdo jvesties prietaisa

d) Kaupia duomenis

Paaiskinimas: Analoginis jutiklis siun¢ia nuolatinj, nenutriikstamg signala, kuris atspindi

fizinj dydj (pvz., temperatiirg ar §viesos intensyvuma).

7. Kaip vadinamas jtaisas, kuris aptinka fizinj reiSkinj ir pavercia jj elektriniu

signalu?

a) Variklis

b) Jutiklis (teisingas atsakymas)

¢) Sviesos diodas

d) Skambutis

Paaiskinimas: Jutiklis aptinka fizinius reiSkinius, tokius kaip temperatira, Sviesa ar slégis,

ir konvertuoja juos ] elektrinj signala.

8. Kuris i$ Siy prietaisuy yra pavyzdys jvesties irenginio, kuris reaguoja i Sviesa?

a) Sviesos jutiklis (teisingas atsakymas)

b) Sroves jutiklis

c) Garsiakalbis

d) LED

Paaidkinimas: Sviesos jutiklis matuoja aplinkos §viesos intensyvuma ir paverdia ji

elektriniu signalu.

9. Kokios ruSies signalg generuoja skaitmeninis jvesties jutiklis?

a) Kintamg analoginj signalg

b) Nuolatinj analoginj signalg

c¢) Dvejetainj skaitmeninj signalg (teisingas atsakymas)

d) Mechaninj judesj

PaaisSkinimas: Skaitmeninis jvesties jutiklis generuoja dvejetainius signalus, kurie turi dvi

busenas —,,0“ ir ,,1* (jjungta/iSjungta).

10. Kuris iS Siy jrenginiy daZniausiai naudojamas Kaip jvesties ir iSvesties prietaisas?
a) LED

b) Variklis

¢) Jutiklis
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d) Potenciometras (teisingas atsakymas)
Paaiskinimas: Potenciometras gali biiti naudojamas kaip jvesties jrenginys reguliuojant
signalg, taciau jis gali biiti naudojamas ir i§vesties tikslais, pavyzdziui, matuojant varza ar jtampa.

Testas padésiantis jvertinti Zinias apie reles ir kontaktorius bei jy funkcijas elektrinése
sistemose

1. Kas yra relé?

a) Jrenginys, kuris jjungia variklj

b) Elektromagnetinis jungiklis (teisingas atsakymas)

¢) Srovés Saltinis

d) Mechaninis reguliatorius

PaaisSkinimas: Relé yra elektromagnetinis jungiklis, kuris naudoja mazg elektros srove
grandinés valdymui.

2. Kuo skiriasi kontaktorius nuo relés?

a) Kontaktorius valdo didesnés galios grandines (teisingas atsakymas)

b) Rel¢ yra didesné uz kontaktoriy

c¢) Kontaktorius naudojamas tik nuolatinés srovés grandinése

d) Relés veikia tik Zemos jtampos grandinése

PaaiSkinimas: Kontaktorius daZzniausiai naudojamas didelés galios elektros grandinése, o
relé valdo mazesnes sroves.

3. Kas valdo relés veikimg?

a) Mechaninis jungiklis

b) Elektromagnetas (teisingas atsakymas)

c¢) Variklis

d) Srovés Saltinis

PaaiSkinimas: Relés viduje yra elektromagnetas, kuris sukuria magnetinj lauka ir jjungia
arba i§jungia kontaktus.

4. Kokia yra relés funkcija elektrinéje grandinéje?

a) Sugeneruoti elektros energija

b) Valdyti elektros srautg tarp dviejy grandiniy (teisingas atsakymas)

c) Keisti elektros jtampag

d) Apsaugoti nuo vir§jtampiy

PaaiSkinimas: Relé¢ naudojama norint valdyti elektros srautg tarp grandiniy, daZnai
keiciant vieng signalg j kita.

5. Kas nutinka, kai j rel¢ tiekiama jtampa?

a) Elektromagnetas pritraukia kontaktg ir jjungia granding (teisingas atsakymas)

b) Kontaktas atsiskiria ir i§jungia granding

c¢) Relé pradeda sukti variklj

d) Elektromagnetas pritraukia Sviesos dioda

PaaiSkinimas: Kai rel¢ gauna jtampa, jos elektromagnetas pritraukia judamajj kontakta,
kuris uzbaigia arba nutraukia granding.

6. Kokiais atvejais naudojami kontaktoriai?

a) Kai reikia valdyti mazos galios grandines

b) Kai reikia valdyti didelés galios variklius ir kitus jrenginius (teisingas atsakymas)

c¢) Kai reikia valdyti apSvietimg namuose
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d) Kai reikia apsaugoti granding nuo trumpyjy jungimy

PaaiSkinimas: Kontaktoriai naudojami pramoniniuose jrenginiuose ir masinose, kur
reikalingas didelés galios jjungimas ir iSjungimas.

7. Kaip vadinamas komponentas, kuris reléje sukuria magnetinj lauka?

a) Transformatorius

b) Variklis

c¢) Elektromagnetas (teisingas atsakymas)

d) Kontaktorius

Paaiskinimas: Elektromagnetas reléje sukuria magnetinj lauka, kuris pritraukia judama
kontaktg ir uzdaro arba atidaro granding.

8. Kaip daZniausiai valdomi relés kontaktai?

a) Per mygtuka

b) Elektros sroves pagalba (teisingas atsakymas)

¢) Mechaniniu slégiu

d) Temperatiiros pokyciais

PaaiSkinimas: Relés kontaktai valdomi elektros srovés pagalba, kuri pritraukia arba
atpalaiduoja elektromagnetq.

9. Koks yra pagrindinis relés pranaSumas naudojant elektrinéje sistemoje?

a) Ji apsaugo nuo perkrovy

b) Ji leidzia valdyti auksStos jtampos grandines su mazos jtampos signalais (teisingas

atsakymas)

c) Ji kaupia energija

d) Ji padidina elektros srove

PaaiSkinimas: Rel¢ leidZia maZos jtampos ar silpnos srovés signalais valdyti aukstos
jtampos ar didesnés galios grandines.

10. Kokiais atvejais relés paprastai nenaudojamos?

a) Valdyti mazas sroves

b) Valdyti dideles galios apkrovas (teisingas atsakymas)

c¢) Valdyti automatizuotus procesus

d) Junginéti signalus tarp grandiniy

PaaiSkinimas: Relés nenaudojamos valdyti labai didelés galios apkrovy, tokioms
situacijoms paprastai naudojami kontaktoriai.

Namy darbai (jei reikia, nurodykite, kokius namy darbus mokiniai turéty atlikti):
susipazing su mokomagja medziaga, zodziu ar rastu atlikti Siuos kokybinius uzdavinius.

1. Uzdavinys: Kg daro klaviatiira kaip jvesties prietaisas?

Klausimas:

Kokie signalai siun¢iami, kai vartotojas paspaudzia klavisg klaviattroje?

Sprendimas:

Kai paspaudziamas klaviSas, klaviatiira generuoja atitinkamg elektrinj signala, kuris
paverCiamas skaitmeniniu kodu (paprastai ASCII formatu) ir siun¢iamas kompiuteriui.
Kompiuteris interpretuoja §j koda kaip tam tikrg simbolj ar veiksma.

2. Uzdavinys: Ka daro jutiklis kaip jvesties prietaisas?
Klausimas:
Kokj signalg gali siysti temperatiiros jutiklis j sistemg?
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Sprendimas:
Temperatiiros jutiklis matuoja aplinkos temperatiirg ir siuncia analoginj arba skaitmeninj
signalg, atitinkantj iSmatuotg temperattiros reikSme, i valdymo sistema.

3. Uzdavinys: Skaitmeninis ekranas kaip iSvesties prietaisas

Klausimas:

Kas wvyksta, kai kompiuteryje paspaudziame mygtuka ,,Enter, ir ekrane atsiranda
rezultatas?

Sprendimas:

Kai vartotojas paspaudzia mygtuka ,,Enter”, klaviatira perduoda signala kompiuteriui
(jvestis). Kompiuteris apdoroja informacijg ir siunc¢ia duomenis j ekrang, kuris kaip iSvesties
prietaisas rodo rezultatus vartotojui.

4. Uzdavinys: Lemputé kaip iSvesties prietaisas

Klausimas:

Kaip elektros lemputé veikia kaip iSvesties prietaisas signalizacijos sistemoje?

Sprendimas:

Kai signalizacijos sistema nustato gedimg arba pavojy, ji siuncia elektrinj signalg j lempute,
kuri jsijungia, rodydama vizualinj jspéjimg vartotojui.

5. Uzdavinys: PWM (pulsy plo¢io moduliacija) naudojimas varikliuose

Klausimas:

Kaip PWM naudojama nuolatinés srovés variklio grei¢io reguliavimui?

Sprendimas:

PWM kei¢ia variklio jvesties srovés impulsy ploc¢ius. Keiiant ,,jjungta/iSjungta*
laikotarpiy santykj, reguliuojamas variklio gaunamos energijos kiekis, o tai tiesiogiai keicia jo
greitj.

6. Uzdavinys: Solenoido veikimas

Klausimas:

Kas nutinka, kai solenoidui tiekiama elektros srové?

Sprendimas:

Kai solenoidui tiekiama elektros srove, jo riteje susidaro elektromagnetinis laukas, kuris
pritraukia metaling Serdj, sukeldamas linijin} judes; (pvz., dury uzrakinimg arba voZtuvo
atidaryma).

7. Uzdavinys: Kontaktorius kaip iSvesties prietaisas

Klausimas:

Kaip kontaktorius veikia, kai gaunamas valdymo signalas?

Sprendimas:

Kai kontaktorius gauna valdymo signala, jjungiamas jo elektromagnetas, kuris uzdaro arba
atidaro elektros granding, taip valdomas elektros srautas per prijungta jrenginj.

8. Uzdavinys: Skambutis kaip iSvesties prietaisas
Klausimas:
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Kas jvyksta, kai aktyvuojamas skambutis signalizacijos sistemoje?

Sprendimas:

Kai signalizacijos sistema aptinka pavojaus signala, ji siuncia elektros impulsg j skambutj,
kuris pradeda skambéti, generuodamas garsinj jspéjima vartotojui.

9. Uzdavinys: Temperatiiros jutiklio signaly apdorojimas

Klausimas:

Kaip temperatiiros jutiklio signalas naudojamas sistemoje su varikliu?

Sprendimas:

Jutiklis matuoja temperatiirg ir siuncia signalg j valdymo bloka. Jei temperatiira per auksta,

.....

10. UZdavinys: Solenoido patikra

Klausimas:

Kaip galima patikrinti, ar solenoidas veikia tinkamai?

Sprendimas:

Naudojant multimetru galima patikrinti solenoido rités atsparuma. Jei atsparumas yra labai
mazas arba begalinis, rité gali buti sugedusi. Be to, patikrinus ar solenoidas tinkamai reaguoja ]
elektros srove, galima nustatyti jo veikimo efektyvuma.
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Elektroniniai iStekliai, video

1. Can DC Motor run on AC supply and Vice-Versa? Full Explanation. - Fundamentals
Of Electrical Engineering (electriccircuitfundamentals.blogspot.com) — Ar nuolatinés sroveés

variklis gali veikti naudojant kintamosios srovés tiekima ir atvirksciai?
2. Chapter Electromechanical Systems 6. Chapter Electromechanical Systems ppt
download (slideplayer.com) — skaidrés apie variklius

3. https://ihouse.decorexpro.com/It/elektrosnabzhenie/kak-podklyuchit-dvux-chetyrex-i-
pyatikontaktnoe-rele/ — Kaip prijungti dviejy, keturiy ir penkiy kontakty rele.

4. https://It.sciencel9.com/how-does-solenoid-work-12884 — Kaip veikia solenoidas?

5. https://It.sciencel9.com/what-is-solenoid-11663 — Kas yra solenoidas?

6. https://our.electricianexp.com/It/chto-takoe-promezhutochnoe-rele.html — Kas yra
tarpine relé ir kam ji skirta?

7. https://santaka.info/?sidx=68616 — Solenoidas. Kas tai ir kam jis reikalingas?

8.  https://techschematic.com/dc-motor-parts-diagram — apie nuolatinés sroves variklj.

9. https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?g=latching%20relay&mid=F2C
9E7447213319EDB71F2C9E7447213319EDB71 &ajaxhist=0 — paaiskinta ir animuota kaip veikia
relé

10. https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%?20relay&mid=141
C6F600520D780156B141C6F600520D780156B&ajaxhist=0 — Kas yra Rele? Kaip veikia relé!

11. https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?g=latching%?20relay&mid=ESF
6EFDAF4F9745F5724ESFOEFDAFA4F9745F5724&ajaxhist=0 — Kas yra Relé? (Interaktyvus!) —
Elektronikos pagrindai

12. https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?g=latching%?20relay&mid=D3
E7D00D28D981FE7679D3E7D00D28D981FE7679&ajaxhist=0 — Kas yra reliy sistema?



https://electriccircuitfundamentals.blogspot.com/2018/11/can-dc-motor-run-on-ac-supply-and-vice.html
https://electriccircuitfundamentals.blogspot.com/2018/11/can-dc-motor-run-on-ac-supply-and-vice.html
https://slideplayer.com/slide/12667435/
https://slideplayer.com/slide/12667435/
https://ihouse.decorexpro.com/lt/elektrosnabzhenie/kak-podklyuchit-dvux-chetyrex-i-pyatikontaktnoe-rele/
https://ihouse.decorexpro.com/lt/elektrosnabzhenie/kak-podklyuchit-dvux-chetyrex-i-pyatikontaktnoe-rele/
https://lt.science19.com/how-does-solenoid-work-12884
https://lt.science19.com/what-is-solenoid-11663
https://our.electricianexp.com/lt/chto-takoe-promezhutochnoe-rele.html
https://santaka.info/?sidx=68616
https://techschematic.com/dc-motor-parts-diagram
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=F2C9E7447213319EDB71F2C9E7447213319EDB71&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=F2C9E7447213319EDB71F2C9E7447213319EDB71&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=141C6F600520D780156B141C6F600520D780156B&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=141C6F600520D780156B141C6F600520D780156B&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=E5F6EFDAF4F9745F5724E5F6EFDAF4F9745F5724&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=E5F6EFDAF4F9745F5724E5F6EFDAF4F9745F5724&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=D3E7D00D28D981FE7679D3E7D00D28D981FE7679&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=D3E7D00D28D981FE7679D3E7D00D28D981FE7679&ajaxhist=0
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13. https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?g=latching%?20relay&mid=E2E
8E6C6D2B4695F924BE2ESE6C6D2B4695F924B&ajaxhist=0 — 8 kontakty laikmacio relés laidy
schema.

14. https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?g=latching%?20relay&mid=D73
SFB8608B4C5845979D735FB8608B4C5845979&ajaxhist=0 — Elektronikos projektas: delsos
laikmacio grandiné naudojant relg.

15. https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?qg=latching+relay&mid=8D8DF
BD76D58D17866198D8DFBD76D58D1786619&FORM=VIRE — Uzfiksavimo relés pagrindai ir
pagrindinis veikimo principas per 2 minutes.

16. https://www.electrical4u.com/latching-relay/?utm_content=cmp-true — UZrakinimo
relé: kas tai? (Grandinés diagrama ir kaip ji veikia).

17. https://www.hwlibre.com/It/solenoidinis-vo%C5%BEtuvas/ — Kas yra solenoidinis
voZtuvas?

18. Magnetic Effects Of Electric Current - PowerPoint Slides - LearnPick India — Elektros
srovés magnetinis poveikis.

19. PPT - Direct current (DC)motors PowerPoint Presentation, free download -
[D:5572236 (slideserve.com) — Nuolatinés srovés (DC) varikliai.

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai

1. Mokomasis elektronikos rinkinys su knyga, skirtas modeliuoti elektronines grandines
demonstracijai ir praktiniams darbams atlikti.

2. Kompiuteriai ar mob. telefonai informacijos paieskai.

3. https://www.evita.lt/u-901 1-mokomasis-elektronikos-rinkinys-knyga-elektrines-
grandines — Mokomasis Elektronikos Rinkinys + knyga - Elektrinés grandinés.

4. PhET: Free online physics, chemistry, biology, earth science and math simulations
(colorado.edu) — Nemokami mokslo ir matematikos modeliai, skirti mokyti STEM temuy, jskaitant
fizika, chemija, biologija ir matematika, i§ Kolorado Boulderio universiteto.

Pateikta konkreti medZiaga, kuria galima naudoti pamokoje (uzduociy lapai, veikly planai)

Testas iS jvesties ir iSvesties prietaisy

1. Koks jvesties prietaisas yra naudojamas jvesti tekstui i kompiuterj?
a) Ekranas

b) Klaviattra

c¢) Garsiakalbis

d) Lempute

Teisingas atsakymas: b) Klaviatira

2. Koks yra solenoido pagrindinis veikimo principas?

a) Elektromagnetinio lauko sukiirimas

b) Mechaninés jégos generavimas trintimi

c¢) Elektrinés srovés keitimas Siluma

d) Garsinio signalo sukiirimas

Teisingas atsakymas: a) Elektromagnetinio lauko sukiirimas

3. Kas nutinka varikliui, kai naudojama PWM (pulsy plo¢io moduliacija)?
a) Padid¢ja variklio triukSmas



https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=E2E8E6C6D2B4695F924BE2E8E6C6D2B4695F924B&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=E2E8E6C6D2B4695F924BE2E8E6C6D2B4695F924B&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=D735FB8608B4C5845979D735FB8608B4C5845979&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching%20relay&mid=D735FB8608B4C5845979D735FB8608B4C5845979&ajaxhist=0
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching+relay&mid=8D8DFBD76D58D17866198D8DFBD76D58D1786619&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=latching+relay&mid=8D8DFBD76D58D17866198D8DFBD76D58D1786619&FORM=VIRE
https://www.electrical4u.com/latching-relay/?utm_content=cmp-true
https://www.hwlibre.com/lt/solenoidinis-vo%C5%BEtuvas/
https://www.learnpick.in/prime/documents/ppt/1557/magnetic-effects-of-electric-current
https://www.slideserve.com/oona/direct-current-dc-motors#google_vignette
https://www.slideserve.com/oona/direct-current-dc-motors#google_vignette
https://www.evita.lt/u-9011-mokomasis-elektronikos-rinkinys-knyga-elektrines-grandines
https://www.evita.lt/u-9011-mokomasis-elektronikos-rinkinys-knyga-elektrines-grandines
https://phet.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/

31

b) Valdomas variklio greitis

c) Sumazéja elektros suvartojimas

d) Padidéja variklio temperatiira

Teisingas atsakymas: b) Valdomas variklio greitis

4. Kokij signalg skleidZia skambutis, kai aktyvuojama signalizacija?
a) Vizualinj signalg

b) Elektrinj impulsa

c) Garsinj signalg

d) Sviesos impulsa

Teisingas atsakymas: c¢) Garsinj signalg

5. Kokia yra lemputés pagrindiné funkcija kaip iSvesties prietaiso?
a) Elektroniniy signaly perdavimas

b) Mechaninés energijos gaminimas

¢) Sviesos generavimas

d) Duomeny apdorojimas

Teisingas atsakymas: c) Sviesos generavimas

6. Koks fizikinis dydis lemia solenoido generuojamg jéga?
a) Solenoido temperatiira

b) Elektros srové

¢) Mechaniné apkrova

d) Oro drégme

Teisingas atsakymas: b) Elektros srove

7. Kas yra naudojama varikliui valdyti?

a) PWM (pulsy ploc¢io moduliacija)

b) Elektromagnetinis signalas

c) Gravitacingé jéga

d) Elektrolitas

Teisingas atsakymas: a) PWM (pulsy ploc¢io moduliacija)

8. Kaip apskaiciuoti solenoido skerspjuivio plota, jei Zinomas spindulys?
a) S=rl

b) S=mr’

c) S=2nr

d) S=ih

Teisingas atsakymas: b) S=m°

9. Koks prietaisas daZniausiai naudojamas kaip jvesties signalas, kai reikia matuoti

aplinkos temperatiira?

a) Klaviatiira
b) Jutiklis
¢) Variklis
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d) Skambutis

Teisingas atsakymas: b) Jutiklis

10. Kokio prietaiso funkcija yra sukurti elektromagneting jéga, pritraukiant metaline
Serdj?

a) Variklis

b) Kontaktorius

¢) Solenoidas

d) Skambutis

Teisingas atsakymas: c) Solenoidas
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Priedas Nr. 2

UZzduoties Nr. 1 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys

Taskai

Pastabos

1. Uzdavinys: Solenoido jéga
Klausimas:
Apskaiciuokite jéga F, kurig generuoja solenoidas,
jei rités srové =2 A, rités vijy skaicius N=500,
solenoido ilgis /=0,05m, o solenoido Serdies
magnetiné skvarba u,=4wx10~" H/m, solenoido
vidinis spindulys yra 0.01 m.
Sprendimas:
Solenoido jéga gali biti apskaiiuojama pagal
formule:
o UoN2SI?
21

kur: S = nR?,

N —vijy skaicius,

I — srovés stipris,

[/ — solenoido ilgis,

S — solenoido skerspjuvio plotas,

R — solenoido vidinis spindulys
S =3,14-0,012 = 0,000314m? =

Naudojo  teisingg  formule
solenoido jégai apskaiciuoti (1

taskas)

Apskaiciavo teisingai

solenoido skerspjitvio plotg,

nurodeé teisingus matavimo
vienetus (1 taskas)

Apskaiciavo teisingai
solenoido  jégg, nurodé

teisingus matavimo vienetus (1
taskas)

= 3,14-10"*m?
P 4-3,14-1077-500%-3,14-107*- 22 _
B 2-0,05 -
=3,94-1073N
Uzduoties Nr. 2 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos

2. Uzdavinys: Variklio galia

Klausimas:

Apskaiciuokite wvariklio galig, jei dirbancio
nuolatinés sroves variklio sroveés stipris 70 A4, o
jtampa yra 24 V,.

Sprendimas:

Elektros galia apskaiciuojama pagal formule: 2

P=UI
kur:

P — galia (W),

U — jtampa (V),

I — srovés stipris (A).
Sprendimas:
P=24V-104=240 W

Naudojo  teisingg  formule
variklio galiai apskaiciuoti (1
taskas)

Apskaiciavo teisingai variklio
galig, teisingus
matavimo vienetus (1 taskas)

nurode
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Uzduoties Nr. 3 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys

Taskai Pastabos

3. Uzdavinys: Lemputés energijos
suvartojimas
Klausimas:
Apskaiciuokite lemputés energijos suvartojimag
per 2 valandas, jei ji veikia esant 60 W galiai.
Sprendimas:
Energija apskaic¢iuojama pagal formule:
E=Pt
kur:

E — energija (J arba Wh),

P — galia (W),

t — laikas (h).
Sprendimas:
E=60W-2h=120 Wh
Lemputé¢ per 2 valandas sunaudos 120 Wh
energijos.

Naudojo  teisingg  formule

energijai  apskaiciuoti (I

taskas)

Apskaiciavo teisingai energijq,
nurodeé  teisingus matavimo

vienetus (1 taskas)

Uzduoties Nr. 4 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys

Taskai Pastabos

4. Uzdavinys: Elektromagnetinés indukcijos
désnis solenoide

Klausimas:

Jei solenoide susidaro magnetinis laukas, kuris
pakinta 0,05 T per 0,1 s, o solenoido vijy skaiius

yra 100, kokia -elektrovaros jéga (EVJ)
generuojama?
Sprendimas:
Elektrovaros  jéga  apskai¢iuojama  pagal
Faradéjaus elektromagnetinés indukcijos désnj:
Ad

e=—-N E

kur:

¢ — elektrovaros jéga (V),
N —vijy skaicius,
A® — magnetinio srauto pokytis (T),
At — laiko tarpas (s).
0,05
e =-100 o1 = 50V
Elektrovaros jéga yra 50 V

Naudojo  teisingg  formule
elektrovarai apskaiciuoti (1
taskas)

) Apskaiciavo teisingai
elektrovaros  jégq, nurodeé
teisingus matavimo vienetus (1
taskas)
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Uzduoties Nr. 5 vertinimo instrukcija / kriterijai

Varza apskai¢iuojama pagal Ohmo désnj ir
galios formule:

UZ
P=%
kur:
P — galia (W),
U — itampa (V),
R — varza (Q).
Perrasius formule:
UZ
=5
2302
R= = 881,67 = 8820

60
Lemputés varza yra apie 882 Q.

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
5. Uzdavinys: Lemputés varza
Klausimas:
Jei 60 W galios lemputé veikia prie 230 V
jtampos, apskaiciuokite lemputés varza.
Sprendimas: Naudojo teisingg  galios

formule (1 taskas)

Issireiské lemputés varzq is
galios formulés (1 taskas)

Apskaiciavo teisingai varzg,

nurodé  teisingus matavimo

vienetus (1 taskas)

Parenge Biruté Rakauskiene



